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l. STRONA TYTULOWA

PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

NAZWA ZADANIA:

ADRES OBIEKTU
BUDOWLANEGO:

NAZWA GRUPY ROBOT:

KOD GRUPY ROBOT:

NAZWA KLASY ROBOT:

KOD KLASY ROBOT:

KOD KATEGORII ROBOT:

NAZWA
ZAMAWIAJACEGTO:

Budowa bloku energetycznego zasilanego biomasg o mocy
elektrycznej do 12 MW, i mocy cieplnej na poziomie 40 MW,

MEGATEM EC Lublin Sp. z o.o.

20-952 Lublin, ul. Metgiewska 7-9

Roboty Budowlane

451

Przygotowanie terenow pod budowe
Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne
Roboty budowlane w zakresie budynkéw
Roboty inzynieryjne i budowlane

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

Roboty budowlane w zakresie elektrowni opalanych drewnem

4510, 4511, 4521, 4522, 4523, 4525

45100, 45110, 45211, 45223, 45231,45251

MEGATEM EC Lublin Sp. z 0.0.

20-952 Lublin, ul. Metgiewska 7-9
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. CZESC OPISOWA

1. Wprowadzenie

MEGATEM EC Lublin Sp. z 0.0. planuje budowe bloku energetycznego zasilanego biomasa.
Inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie nalezgcym do MEGATEM EC Lublin Sp. z o.o.

w Lublinie przy ul. Metgiewskiej 7-9.

Przewiduje sie wybudowanie nowego kotta zturbozespotem parowym, przeciwpreznym
0 mocy na poziomie 40 MWt i do 12 MWe, oraz ukfadem odzysku ciepta z wilgotnych spalin

0 mocy na poziomie 5 MWt (ujetej w sumarycznej mocy bloku w cieple).
Podstawowe urzadzenia i instalacje nowego Bloku stanowi¢ beda:

e Kkociot parowy,

e turbina parowa z instalacjami pomocniczymi i z ukladem wymiennikéw,

e obieg technologiczny Bloku,

e ukfad wyprowadzenia spalin wraz z instalacjg oczyszczania spalin i kominem,

e instalacja magazynowania i transportu biomasy do kotta,

e instalacja magazynowania i podawania materiatu inertnego do kotta,

¢ instalacje odzuzlania, odpopielania,

e instalacja wody chtodzgcej obiegu pomocniczego (chtodnice generatora, oleju,
prébek),

¢ instalacja wody grzewczej

¢ instalacja oleju rozpatkowego,

e instalacja sprezonego powietrza,

e stacja przygotowania wody zdemineralizowanej dla uzupetniania obiegu para-woda,

e zbiornik wody zdemineralizowanej o pojemnosci 20 m3,

¢ instalacja odzysku ciepta ze spalin,

e uktad wyprowadzenia mocy elektrycznej,

¢ instalacje i urzadzenia elektryczne,

¢ AKPIA Bloku.
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Budowa nowego bloku energetycznego realizowana bedzie na podstawie uzyskanego przez
Zamawiajgcego pozwolenia na budowe. W zakresie Generalnego Wykonawcy jest uzyskanie

zamiennego Pozwolenia na Budowe.
Zamawiajgcy posiada:

o Decyzje stwierdzajgcg brak potrzeby przeprowadzania oceny oddziatywania na
srodowisko dla przedsiewziecia polegajgcego na budowie bloku energetycznego
opalanego biomasg w Lublinie wydang przez Prezydenta miasta Lublin. Decyzja
nr 0S-OD-1.6220.86.2015 z dnia 4 marca 2016 r,

o Dokumentacje geologiczno - inzynierskg dla Bloku energetycznego,

o Decyzje zatwierdzajgcg projekt budowlany i udzielajgcg pozwolenia na budowe bloku
energetycznego opalanego biomasg w MEGATEM-EC Lublin, wydang przez
Prezydenta miasta Lublin. Decyzja nr 615/16 z dnia 10 czerwca 2016 r, ktéra
uzyskata klauzule ostatecznosci w dniu 25 czerwca 2016 r.

¢ Na podstawie w/w decyzji rozpoczeto budowe realizujgc przygotowanie terenu
zadania dla wykonania inwestyciji.

o Warunki przylgczenia zrodta wytwoérczego do sieci dystrybucyjnej o napieciu
znamionowym 15 kV Towarzystwa Inwestycyjnego ,Elektrownia-Wschéd” S.A,,
WTP Nr 09/2018 z dnia 8.10.2018 r.

2. Charakterystyka stanu istniejgcego

Aktualny teren przeznaczony pod inwestycje na czesci powierzchni porosniety jest
drzewami. Znajdujgce sie pod ziemig instalacje zostang dopasowane do nowego
zagospodarowania terenu. Dojazd na teren inwestycji: od strony pétnocnej poprzez istniejgcy
wewnetrzny ukfad komunikacji drogowej zaktadu. Istniejgce uzbrojenie terenu zlokalizowano
na podstawie dostarczonych map do celdéw projektowych. Teren inwestyciji jest bardzo gesto
uzbrojony sieciami pod inadziemnymi. Przebiegajg tutaj sieci: wody pitnej, wody
technologicznej, wody p.poz., kanalizacji sanitarnej, deszczowej, kable elektroenergetyczne,
teletechniczne iszereg uzbrojenia technologicznego. Teren zakltadu wyposazony jest
w kanalizacje przemystowo-deszczowa, kanalizacje sanitarng, rurociggi wody pitnej, sie¢
wody przeciwpozarowej, rurociggi wody przemystowej, sie¢ rurociggdéw cieptowniczych oraz

sieC elektroenergetyczng. Wody opadowe odprowadzane sg do istniejgcej sieci deszczowe;j.
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Dziatki sgsiednie sg zagospodarowane, a wokét terenu inwestycji znajdujg sie podobne

obiekty przemystowe.

Uksztattowanie terenu: teren ptaski.

2.1, Kotty

W czesci istniejgcej EC MEGATEM zabudowane sg cztery kotty parowe zasilane weglem
kamiennym. Kociot nr 1 posiada oznaczenie OR50-N. Podstawowe dane techniczne kotta
OR50-N:

o Wydajnos¢ parowa znamionowa 50,0 t/h

e Minimalna wydajnosc parowa 2 30,0 t/h

e Cisnienie pary na wylocie 67 bar

e Temperatura pary na wylocie 490,0+5°C
e Temperatura pary dla min. wydajno$ci parowej 420,0 °C

o Temperatura wody zasilajgcej 105,0 °C

Pozostate kotty parowe majg oznaczenia EKM-2, oraz EKM-5. Podstawowe dane techniczne
kottéw EKM:

e Wydajnos¢ parowa znamionowa 50,0 t/h

o Cisnienie pary na wylocie 44 bar

e Temperatura pary na wylocie 440,0+5°C
e Temperatura wody zasilajgcej 105,0 °C

Ponadto w MEGATEM-EC zabudowane sg trzy wodne kotlty wykorzystywane w okresach
szczytowego zapotrzebowania na ciepto. Kotlty wodne zasilane sg weglem kamiennym.
Zainstalowane kotty wodne to dwa urzadzenia o symbolu WP-70 (nr 1 i2) oraz WP-120.
Kotty wodne odpowiedzialne sg za podgrzewanie wody sieciowej kierowanej do miejskigj

sieci cieptowniczej i charakteryzujg sie moca:

e WP-70 81 MWH,
e WP-120 140 MW1.
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2.2. Turbiny
W maszynowni MEGATEM-EC zainstalowane sg dwie turbiny parowe przeciwprezne.
Para wytwarzana w kotle OR50-N zasila turbine nr 1 o mocy 10,64 MWe.
Para wytwarzana w kottach EKM zasila turbine nr 2 o mocy 12 MWe.

Parametry pary zasilajgcej turbiny odpowiadajg wartoscia podanym w charakterystyce
kottdw. Para odptywajgca z przeciwpreznosci urzadzen zasila wymienniki cieptownicze -
parowe podgrzewacze wody sieciowej. Parametry robocze pary zasilajgcej wymienniki

cieptownicze przedstawiajg sie nastepujgco:

e ciSnienie 1,2 bar

e temperatura 120 °C

Uktad wymiennikow cieptowniczych odpowiedzialny jest za podstawowg produkcje ciepta
w MEGATEM-EC w skojarzeniu z wytwarzaniem energii elektryczne;j.

2.3. Uktad technologiczny

Schemat istniejacego uktadu technologicznego MEGATEM-EC przedstawiono na rysunku
2.3.1. Infrastruktura elektrocieptowni obejmuje scharakteryzowane w poprzednich punktach

urzgdzenia gtéwne — kotly i turbiny oraz nastepujgce elementy:

¢ stacje przygotowania wody (SUW),

e uktad odgazowania wody zasilajgcej wraz ze zbiornikami,

e uktad pomp wody zasilajgce;j,

e zestaw stacji redukcyjno-schtadzajgcych,

o stacje wymiennikéw cieptowniczych,

e uktad pomp wody sieciowej,

o uktady spustow odwodnien i kondensatu,

e systemy rurociggow wody ipary wraz zniezbedng armaturg iurzgdzeniami

pomocniczymi.

Powigzanie istniejgcej infrastruktury technologicznej z nowym blokiem biomasowym

przewiduje sie po stronie:
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e rurociggow pary swiezej.

e rurociggow pary NP,

o uktadu wody sieciowej,

e uktadu wody zdemineralizowanej (awaryjnie) oraz zmiekczonej,

e uktadu uzupetniania obiegu cieptowniczego (doprowadzenie kondensatu z UOC).
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2.4. Uktad paliwowy

Na terenie planowanym pod zabudowe obiektdw gospodarki paliwowej znajduje sie

sktadowisko wegla wraz z urzgdzeniami transportowymi.

Obecnie dostawy roczne wegla dla kottéw istniejagcych wynoszg 100-120 tys. Mg. Dostawy
w 100% realizowane sg w weglarkach o tadownosci po 60Mg (~70 m?) / wagon, w pociggach
(o masie netto) 1500Mg, liczgcych po 25 wagondéw. Rocznie do elektrocieptowni przybywa
do 80 pociggow wegla, to znaczy srednio do 2 pociggow / tydzien. Szacuje sie, ze po
wybudowaniu bloku biomasowego dostawy roczne wegla spadng do poziomu 60-70 tys. Mg.
Niezbedny miesieczny zapas wegla na skfadzie dla przewidzianych do dalszej eksploatacji
kottéw weglowych wynosi dla miesigca stycznia ~17 300Mg ( ~20350 m®). Do roztadunku,
pociagi z weglem dzielone sg obecnie na sktady po 12 i 13 wagondéw. Roztadunek sktadow
prowadzony jest réwnocze$nie dwoma suwnicami bramowymi, chwytakowymi (prod.
FAMAK). Sg to suwnice rozpigtosci 15 m x 30 m x 15 m o udzwigu 5 Mg, z chwytakami
o pojemnosci 2 m*. Roztadunek jest dokonywany na dwa place sktadowe tj. plac szeroki
(30m) o pojemnosci 64 700 m*® (55 000Mg) iplac sktadowy waski (20m) o pojemnosci
29 400 m® (25 000Mg). tgczna pojemnosé sktadowiska to 94100 m® (80 000Mg). Kazda
Z suwnic moze pracowaé z wydajnoscig 80 Mg/h (~94 m®h) w transporcie na plac szeroki
i z wydajnoscig 60Mg/h (~70 m®nh) przy transporcie wegla na plac waski. Dtugo$é toru
jezdnego suwnic mierzona pomiedzy odbojnicami wynosi ~277m. Czas roztadunku na plac
szeroki sktadu 12 wagondéw dwoma suwnicami rownoczesnie to ~4,5h a czas roztadunku
sktadu 13 wagonéw to ~4,9 h. tacznie roztadunek pociggu 1500Mg wymaga 9,9h.
Uwzgledniajgc konieczne manewry kolejowe rozpinanie ipodtaczanie sktadéw mozna
zatozy¢, ze przy pracy dwu suwnic jednoczesnie jeden pocigg roztadowywany bedzie przez
2 zmiany po 8 h. Przy pracy 2 zmianowej nalezy zatem przewidywac¢ w tygodniu do 2 dni, po

2 zmiany robocze na potrzeby roztadunku kolejowych dostaw wegla.

3. Przedmiot Zamowienia

3.1. Zakres

Przedmiotem Zamodwienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz, uruchomienie i
przekazanie do uzytkowania Bloku energetycznego o mocy elektrycznej do 12 MWe i mocy
cieplnej na poziomie 40 MWt opalanego zrebkg drzewng lesng i AGRO (10% srednio w skali
roku i do 30% w normalnej eksploatacji) w MEGATEM-EC Lublin Sp. z o.0.
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W szczegélnosci Przedmiot Zamowienia obejmuje:
1) wykonanie i dostawe kompletnej dokumentacji Bloku obejmujgca:

e zamienny projekt budowlany,

o projekty wykonawcze we wszystkich branzach,
e dokumentacje rozruchowg i odbiorowa,

o dokumentacje techniczno-ruchowsa,

e dokumentacje powykonawcza,

o instrukcji obstugi, remontow i konserwacji.

2) uzyskanie odpowiednich zamiennego pozwolenia na budowe, uzgodnien i opinii

wymaganych przepisami (w tym UDT) oraz pokrycie kosztéw uzyskania decyzji i uzgodnien.
3) dostawe i montaz:

e kompletnego kotta parowego fluidalnego, dla ktérego paliwem referencyjnym sa
zrebki drzewne i AGRO (wierzba energetyczna), wraz z uktadami: dostarczania
biomasy, zasilania powietrzem, kanatami spalin, instalacjg do oczyszczania spalin,
odzysku ciepta ze spalin wraz z uktadem oczyszczania kondensatu, uktadami wodno-
parowymi, uktadem magazynowania podawania materiatlu inertnego do zloza
fluidalnego i innymi,

o kompletnego turbozespotu, wraz z instalacjami pomocniczymi, regulowanym upustem
cieptowniczym i wylotem pary do podstawowego wymiennika cieptowniczego, oraz
kompletnymi uktadami elektrycznymi i AKPIA,

e kompletnego zewnetrznego uktadu podawania biomasy, fgcznie z urzadzeniami do
transportu, magazynowania i podawania biomasy oraz z niezbednymi instalacjami
pomocniczymi,

e instalacji wody chtodzgcej obiegu pomocniczego,

e ukfadu cieptowniczego z wymiennikami cieptowniczymi,

e ukfadu odzysku ciepta za spalin,

e stacji uzdatniania wody,

e zbiornika wody zdemineralizowanej o pojemnosci 20 m?,

e instalacji oleju rozpatkowego,

e instalacji sprezonego powietrza,
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e uktadu odbioru, transportu, magazynowania i spedycji zuzla,

e uktadu odbioru, transportu, magazynowania i spedycji popiotu,

o uktadu wyprowadzenia mocy elektrycznej,

e instalacji i urzgdzen elektrycznych,

¢ AKPIA Bloku,

e sieci wodno-kanalizacyjnych, grzewczych, sprezonego powietrza: technologicznego,
remontowego, AKPIA i innych medidw,

¢ instalacji teletechnicznych, teleinformatycznych i innych.

W kolejnych rozdziatach Programu Funkcjonalno — Uzytkowego scharakteryzowano

podstawowe urzgdzenia i ukfady technologiczne.

4) wybudowanie z wyposazeniem kompletnych budynkéw i budowli, wtym budynku
gtdwnego (obejmujgcego kottownie, maszynownie, budynek ustug elektrycznych), estakad
i budowli pomocniczych wraz z niezbednym wyposazeniem budowlanym, instalacyjnym,

elektrycznym oraz p.poz.

5) wykonanie dréog dojazdowych iplacow wrejonie nowego Bloku z placami

magazynowymi biomasy wtgcznie,

6) niwelacja terenu, wraz z zielenia,

7 wykonanie instalacji zewnetrznych wod.- kan. i p.poz.

8) wykonanie potgczeh nowego Bloku z istniejgcymi instalacjami elektrocieptowni,

9) transport urzadzen i wyposazenia na Teren Budowy, tgcznie z dokonaniem catosci

odpraw celnych i poniesieniem zwigzanych ztym wydatkdéw, przejecie, magazynowanie

i zabezpieczenie oraz konserwacja wyposazenia na Terenie Budowy,

10) prefabrykacja, montaz, budowa, Proby Odbiorowe i Rozruchowe, przeprowadzenie

Rozruchu, Ruchu Regulacyjnego, Ruchu Prébnego,

11)  uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie,

12)  dostawa czesci zapasowych, szybko zuzywajacych sie i narzedzi specjalnych,
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13) przekazanie Bloku do eksploataciji,
14)  pomiary gwarancyjne Bloku,
15) przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego

16) udzielenie gwarancji w zakresie Terminu Realizacji, niezawodnosci oraz parametrow

pracy Bloku.

Blok bedzie wyposazony we wszystkie niezbedne urzgdzenia, instalacje podstawowe
i pomocnicze  zapewniajgce  funkcjonalng  wspdiprace  zinstalacjami  istniejgcej

elektrocieptowni.

Formulg przyjetg do Realizacji Kontraktu jest dostarczenie i zmontowanie przez Wykonawce
kompletnego, zdolnego do pracy zwysokg sprawnoscig idyspozycyjnoscig Bloku, co

oznacza, iz zakres Dostaw i Ustug Wykonawcy musi uwzgledniac:

e realizacje zapisow okreslonych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym,

o wszelkie inne elementy niezbedne do osiggniecia wymagan okreslonych w Programie
Funkcjonalno - Uzytkowym, nawet, jesli takie elementy Dostaw, prac i Ustug nie
zostaty wyraznie wyszczegolnione w zapisach ww. dokumentu, a sg niezbedne dla
zapewnienia wiasciwego funkcjonowania, odpowiedniej sprawnosci, stabilnej pracy

oraz spetnienia wszelkich udzielonych przez wykonawce gwarancji.

Ewentualne braki w zapisach Programu Funkcjonalno - Uzytkowego nie oznaczajg wytgczen

w zakresie inwestycji.

4. 0Ogoélne Informacje o warunkach Realizacji Obiektu

4.1. Lokalizacja Obiektu

Inwestycja objeta niniejszym Programem Funkcjonalno - Uzytkowym znajduje sie w Lublinie

w rejonie ul. Metgiewskiej 7-9.
Wyznaczony teren znajduje sie na tworzgcych wielobok dziatkach o numerach:

o 1/33; 1/34; 1/35; 1/36; 1/37; 1/39; 1/46; 1/129; 1/131; 1/132; 1/171; 1/172 /arkusz 9,
obreb 13 - Hajdow;
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o 12/18; 12/19/ arkusz 3, obreb 19 — Majdan Tatarski.
Teren jest wtasnoscig Inwestora.

Dziatki znajdujg sie w centralnej czesci zakfadu i rozpoczynajg sie od dziatek drogowych przy
ulicy Wolnosci w czesci zachodniej ikonhczg dziatkami pod zabudowe stacji w czesci
wschodniej zaktadu. Jest to obreb dawnych zaktadow FSC, ktére w tym rejonie sgsiadujg ze

stacjg kolejowg Lublin Pétnocny.

4.2. Warunki gruntowe, geotechniczne, sejsmiczne i wodne

Teren przeznaczony pod zabudowe obiektéw jest stosunkowo ptaski i zawiera sie pomiedzy

rzednymi wysokosciowymi 183,90 i 184,79 m n.p.m.

Dokumentacja geotechniczna zostata wykonana przez Przedsiebiorstwo Wiertnicze
Handlowo-Ustugowe GEOWOD z Lublina.

Zagospodarowywany w ramach niniejszej inwestycji teren nie podlega wptywom eksploatac;ji

gornicze;.

Morfologicznie teren jest plaski wyniesiony do rzednych 184-185 m n.p.m. Jego pierwotna
powierzchnia jest zatarta z powodu przykrycia nasypami z duza zawartoscig pytow
dymnicowych i piaskédw formierskich o ciemnym zabarwieniu oraz gruzu po rozebranych
budynkach. Pod wzgledem geomorfologicznym tereny te znajdujg sie w obrebie Ptaskowyzu
Swidnickiego zbudowanego gtéwnie ze skat kredowych zwietrzatych w stropie i przykrytych
cienkg warstwg mtodszych utworéw. Aktualnie tereny te sg nieuzytkiem, a tylko budynek nr 2
czesciowo wykorzystywany jest do obstugi wagi samochodowej usytuowanej wzdtuz drogi
dojazdowej. Budynki iinne obiekty widoczne na powierzchni sg pokazane czesciowo na
mapie dokumentacyjnej, natomiast obiekty podziemne budzg obawy, co do ich wiasciwej
lokalizacji. Dosyc¢ istotnym elementem byly przecieki na linii wodociggowej w poblizu otworu
nr 9, ktére zostaty usuniete w czasie trwania wiercen, ale pozostawity uplastycznione grunty

w gornej strefie w tym rejonie.

W oparciu o wiercenia i badania polowe, oraz materiaty archiwalne z najblizszego otoczenia
stwierdza sie, ze w budowie geologicznego podtoza biorg udziat utwory czwartorzedowe
kredowe. Na powierzchni teren pokryty jest wspdtczesnymi nasypami z przewazajgcg iloscig

odpadow produkcyjnych (pyly dymnicowe, zuzel, piaski formierskie). Lokalnie dochodzg one
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do 3,6 m migzszosci. Plejstocenskie osady czwartorzedowe obejmujg rzeczno-peryglacjalne
piaski roznej granulacji przechodzgce w piaski gliniaste, zblizone do osadéw lodowcowych.
Lokalnie w zagtebieniach stropu osaddéw kredowych wystepujg osady jeziorne siegajgce
nawet do 10,1 m ppt (otwdr nr 3). Osady kredowe reprezentowane sg przez margle i opoki
z wktadkami ,siwaka”, ktory jest skrzemionkowang skatg wapienng. Utwory te w stropowej
strefie sg zwietrzate, tworzac zwietrzeling gliniastg przechodzgcag nizej w rumosz, a dalej
w skate, coraz mniej spekang w miare zagtebiania sie w nig. Osady kredowe powstaty
w srodowisku morskim, aich migzszo$¢ dochodzi w naszym rejonie do kilkuset metrow.
Wode gruntowg nawiercono na gtebokosci 12,5 m ppt tj. na rzednej 171,6-171,7 m n.p.m.
W spekaniach skalnych jej zwierciadto jest swobodne. Jak wykazaty badania laboratoryjne
prébek pobranych w czasie wiercenia otwordéw jest to woda lekko zakwaszona o pH=7,03 do
7,72.

W dokumentowanym podtozu stwierdzono obecno$¢ holocenskich gruntéw nasypowych
i plejstocenskich osadéw rzeczno- peryglacjalnych i jeziornych, oraz morskich osadéw kredy
gornej (mastrychtu) reprezentowanych przez margle i opoki zwietrzale w stropowej strefie do
gtebokosci ok. 6,0-6,8 m ppt za wyjgtkiem otworu nr 3, w ktérym nie zostaty przewiercone do
11 m. Nasypy opisane wyzej majg migzszos¢ od 0,8 m w otworze nr 8, do 3,6 m w rejonie
otworu nr 3, a konkretnie w zasypanym zbiorniku obok tego otworu. Pod nasypami na ogot
wystepujg piaski drobne i srednie siegajgce do 2,8-4,8 m ppt, a pod nimi lokalnie piaski
gliniaste nawiercone w otworach 8 110 do gtebokosci 4,8-5,8 Il ppt. W wiekszych
zagtebieniach w stropie utworéw kredowych (rejon otworu 1, 3 i5) stwierdzono
wystepowanie osadow jeziornych, osadzajgcych sie w okresie ocieplen klimatu, za czym
przemawiajg zawartosci czesci organicznych stwierdzonych w otworze nr 3 w przelocie
4,5-7,3 m ppt. Utwory kredowe zostaty nawiercone we wszystkich otworach wykonanych od
9,0 do 15,0 m ppt. Utwory te w stropie zwietrzale przechodzg w skaty spekane margli i opok
zaliczanych przez polskie normy do skat migkkich. Szczegétowg budowe geologiczng
podioza pokazano na przekrojach geotechnicznych nr 6 i7. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012 r. badane podtoze na
wiekszoséci terenu pod wzgledem geotechnicznym nalezy zaliczy¢ do prostych za wyjgtkiem
otworu nr 3, gdzie wystepujg ztozone warunki gruntowe, a planowane do realizacji obiekty

najprawdopodobniej bedg drugg kategorig geotechniczna.
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4.3. Warunki klimatyczne

Klimat w Lublinie jest umiarkowany zimny. Znaczne opady deszczu nawiedzajg Lublin, nawet
w najsuchszych miesigcach. Srednia roczna temperatura wynosi 7,6 °C. Najsuchszym
miesigcem jest styczen, wystepujg w tym czasie opady na poziomie 24 mm. Najwieksze
opady pojawiajg sie w lipcu, ze $rednig 77 mm. Ze srednig 18,5 °C lipiec jest najcieplejszym
miesigcem. Najnizsza srednia temperatura w roku wystepuje w styczniu i wynosi ok -5,6 °C.
Opady wahajg sie na poziomie 53 mm pomiedzy najsuchszym, a naj bardziej mokrym
miesigcem. Wahania temperatury w trakcie roku wynoszg 24,1 °C. Srednia roczna suma

opaddw wynosi ok. 540 mm. Czas zalegania pokrywy Snieznej wynosi od 70 do 90 dni.

4.4, Transport i komunikacja

Inwestycja zlokalizowana bedzie na terenie MEGATEM EC Lublin znajdujgcym sie na
Tatarach, przemystowej dzielnicy miasta Lublin. Teren stanowi cze$¢ bytej Fabryki
Samochoddéw  Ciezarowych. Dojazd samochodowy realizowany jest drogami

wewnatrzzaktadowymi od ulicy Metgiewskiej.

Potgczenie kolejowe realizowane jest od trasy Lublin — Lublin Tatary — Swidnik - Bocznica
kolejowa na terenie elektrocieptowni oraz uktad toréw kolejowych, umozliwia transport

kolejowy wegla na place sktadowe.

4.5. Zagospodarowanie Terenu

Projektowane obiekty budowlane nowego Bloku powinny zosta¢ usytuowane na zachdd od

istniejacych obiektéw elektrocieptowni.

Proponowang lokalizacje obiektow nowego Bloku wraz z istniejgcymi obiektami budowlanymi
elektrocieptowni przedstawione zostato na Planie Zagospodarowania Terenu w skali 1:500
na rysunku stanowigcym zatgcznik do niniejszego PFU. Do obiektoéw budowlanych Bloku

zaprojektowano uktad drog potgczony z istniejgcymi drogami na terenie elektrocieptowni.

Na terenie przewidzianym pod zabudowe Bloku nie znajdujg sie obiekty wpisane do rejestru

zabytkow.
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Wszelkie niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne pozostate na Terenie Budowy, w tym
kable energetyczne powinny zosta¢ usuniete przez Wykonawce, po rozpoznaniu i wydaniu

zgody przez Zamawiajgcego.

4.6. Charakterystyka podstawowych mediow

4.6.1. Paliwo referencyjne

Jako paliwo dla projektowanego bloku energetycznego przewiduje sie jednorodng zrebke
drzewng o $redniej wartosci opatowej w stanie roboczym na poziomie 10,5 MJ/kg, gestosci
nasypowej 150+400 kg/ m® iéredniej wilgotnosci w stanie roboczym 40%. Zrebka to
rozdrobnione drewno w postaci witdkien, dtuzszych drobin, wiéréw, rozdrobnionych
kawatkow. Paliwo takie dostarczane ma by¢ od dostawcéw zewnetrznych w postaci gotowej,
tj. w postaci drobin o pozgdanych rozmiarach, nieprzekraczajgcych 50mm x50mm x 80mm.
Wilgotnos¢ zrebki drzewnej zalezy od metod jej otrzymywania iwarunkow jej
przechowywania. Moze sie ona waha¢ w szerokich granicach 20+60%. Strumien paliwa
niezbedny dla biezgcego maksymalnego zasilania kotta wynosi 17,5 Mg/h (33,5-120) m%h
a $rednio: 55,55 m*/h - przy gestosci nasypowej $redniej: 0,315Mg/m?3).

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zastosowania w 30% biomasy pochodzenia nieleSnego (agro)
w postaci zrebki wierzby energetycznej. Udziat biomasy agro bedzie ksztattowany tak aby

Srednioroczna wartos¢ jego udziatu nie byta nizsza od 10%.

Przewiduje sie zastosowanie zrebki lesnej o nastepujgcych parametrach:

Granulacja: max. [mm] 50x50x80 | mm
Wartos¢ opatowa: 8,0-12,5 MJ/kg
Gesto$é nasypowa: 0,28-0,35 Mg/m?®
Zawartosc¢ wilgoci <60 %
Zawartos¢ popiotu <5,0 %
Zawartos¢ wegla 51 % (wag.)
Zawartosc siarki 0,02 % (wag.)
Zawartosc¢ azotu 0,1 % (wag.)
Zawartos¢ wodoru 6,3 % (wag.)
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Granulacja: max. [mm] 50x50x80 | mm
Zawartos¢ chloru 0,01 % (wag.)
Zawartosc¢ fluoru 0,0023 % (wag.)
Zawartos¢ potasu 0,4 % (wag.)
Zawartos¢ fosforu 0,15 % (wag.)
Zawartos¢ sodu 0,1 % (wag.)
Min. temp. miekniecia popiotu >1050 °C

Przewiduje sie zastosowanie biomasy AGRO o nastepujgcych parametrach:

Granulacja: max. [mm] 50x50x80 | mm
Wartos¢ opatowa: 8,0-12,5 MJ/kg
Gestosé nasypowa: 0,28-0,35 Mg/m?
Zawartos¢ wilgoci <60 %
Zawartos¢ popiotu <5,0 %
Zawartos¢ wegla 51 % (wag.)
Zawartos¢ siarki 0,02 % (wag.)
Zawartos¢ azotu 0,1 % (wag.)
Zawartos¢ wodoru 6,3 % (wag.)
Zawartos¢ chloru 0,01 % (wag.)
Zawartos¢ fluoru 0,0023 % (wag.)
Zawartosc potasu 0,4 % (wag.)
Zawartos¢ fosforu 0,15 % (wag.)
Zawartosc¢ sodu 0,1 % (wag.)
Min. temp. miekniecia popiotu >1050 °C

Podane wartoéci stuzg do wymiarowania i doboru elementéw uktadu paliwowego, a

Generalny Wykonawca zapewnia, ze uktad bedzie zdolny do pracy w zakresie zmiennosci

paliwa okreslonej na wstepie.
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Paliwo rozpatkowe

Paliwem rozpatkowym dla kotta bedzie olej opatowy lekki Ekoterm.

Tabela 5. Charakterystyka oleju opatowego lekkiego Ekoterm

Charakterystyka Jednostka Wartos¢ projektowa Zakres zmiennosci
Gestosc kg/dm?® 0,836 0,823+0,885
Temperatura krzepniecia °C -5 0+ -40
Lepko$é w 38 °C cP 2,9 2+3,6
Warto$¢ opatowa kJ/kg 43,18 >42
Zawarto$¢ siarki % 0,1 0,05+0,1
Zawartos¢ wodoru % 12,9 11,8+13,9
Zawartos¢ wegla % 86,9 86,1+88,2

Instalacja oleju rozpatkowego z dwuptaszczowym zbiornikiem magazynowym oleju
0 pojemnosci minimum V=20m®, pompami oleju (2x100%) oraz instalacjg rurociggowg

(zasilanie i recyrkulacja) zostanie zlokalizowana w budynku gtéwnym.

Wykonanie kompletnej instalacji paliwa rozpatkowego jest przedmiotem niniejszego
Programu Funkcjonalno- Uzytkowego. Z projektowanej instalacji zasilana bedzie instalacja

rozpatkowa kotta nowego Bloku. Wymagane parametry instalacji okresli Wykonawca.
4.6.2. Woda dla uzupetniania obiegéw technologicznych

Przewiduje sie, ze planowany blok energetyczny bedzie wyposazony w stacje
demineralizacji wody dla potrzeb uzupetniania obiegu para-woda. Woda dla zasilania nowej
SUW podawana bedzie z istniejgcej zmigkczalni (po wstepnej obrdbce). Parametry wody
przewidzianej do wykorzystania w projektowanej SUW ujeto w dokumentacji przetargowej w
formie zatgcznika. W ramach zadania zostanie zrealizowany zbiornik wody

zdemineralizowanej o pojemnosci 20 m3.

Przewiduje sie, ze maksymalny strumien uzupetniania nie przekroczy wartosci 2 m3/h i SUW

o takiej wydajnosci zbuduje Generalny Wykonawca w ramach kontraktu.
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Dla uzupetniania pomocniczego ukfadu wody chtodzgcej zostanie wykorzystany kondensat
uzdatniony odptywajacy z Uktadu Odzysku Ciepta ze spalin, w przypadku nadwyzki czynnik
ten bedzie kierowany do istniejgcego zbiornika magazynowego wody zdekarbonizowanej lub

do istniejgcego uktadu uzupetniania sieci cieptowniczej.

W sytuacji gdy blok biomasowy bedzie pracowat z odstawionym UOC woda do uzupetniania
pomocniczego ukfadu chtodzenia podawana bedzie z istniejgcego uktadu zmiekczania wody.
Przewiduje sie, ze maksymalny strumieh uzupetniania nie przekroczy wartosci
5 m3/h.

4.6.3. Sprezone powietrze

Nie przewiduje sie wykorzystania istniejgcej sieci sprezonego powietrza. Na potrzeby
nowego Bloku Wykonawca dostarczy instalacje produkcji i uzdatniania sprezonego powietrza
wraz z uktadem rurociggdw doprowadzajgcych do poszczegdlnych punktéw odbioru.
Wymagania dotyczgce nowej instalacji sprezonego powietrza podano w dalszych

rozdziatach Programu Funkcjonalno — Uzytkowego.

5. Wymagania Zamawiajacego dotyczace rozwigzan
technicznych

5.1. Gléwne zatozenia dla Bloku

Intencjg Zamawiajgcego jest, aby projektowany Blok energetyczny byt uktadem o wysokiej
sprawno$ci wytwarzania ciepta i energii elektrycznej. W Programie Funkcjonalno -
Uzytkowym przedstawiono i opisano przyktadowe rozwigzania technologiczne dla nowego
Bloku, ktére zostaty wybrane na podstawie analiz techniczno - ekonomicznych wykonanych
przez Zamawiajgcego. Zamawiajagcy oczekuje, ze rozwigzania technologiczne

zaproponowane przez Wykonawce nie bedg innowacyjne, lecz sprawdzone w praktyce.

Oczekuje sie, ze rozwigzania i parametry techniczne zaproponowane przez Wykonawce
zapewnig wysokg sprawnosc¢ idyspozycyjnos¢ Bloku oraz bedag zblizone do wymagan
Zamawiajgcego przedstawionych w Rozdziale 12 Gwarancje. Jezeli w szczegétowych
wymaganiach technicznych nie okreslono inaczej (jak np. w przypadku parametréw pary
swiezej), Wykonawca moze zaproponowac rozwigzania wynikajgce z przeprowadzonej we
wilasnym zakresie optymalizacji. Zaproponowane rozwigzania powinny jednak zapewnic nie

gorszg od oczekiwan Zamawiajgcego moc przekazang do wody sieciowej, sprawnosé

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



r@ n SPECYFIKACJA |STOTNYCH'V’VARUNK()W ZAMOWIENIA  nrstrony / ilo$¢ stron
CZESC 2
gliwice Program Funkcjonalno — Uzytkowy 31/267

skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz dyspozycyjnosé oferowanego
Bloku. Proponowany schemat projektowanego uktadu cieplnego przedstawiono na rysunku

stanowigcym zatgcznik do niniejszego PFU.

Zamawiajgcy przewiduje zabudowe Bloku energetycznego o mocy elektrycznej do 12 MWe,
i mocy cieplnej na poziomie 40 MWt zlozonego z kotta parowego opalanego zrebkg drzewng

i zrebkg AGRO oraz turbiny wraz z niezbednymi instalacjami i urzgdzeniami pomocniczymi.
Przewiduje sie nastepujgcy rezim pracy elektrocieptowni po wybudowaniu nowego Bloku:
Lato:

e moc w cieple na poziomie 40 MWt, parametry wody sieciowej 47,5/70°C,
Sezon grzewczy:

e moc w cieple na poziomie 40 MWt, parametry wody sieciowej wg tabeli temperatur,

Projektowany Blok bedzie wyposazony we wszystkie instalacje pomocnicze, ktére umozliwig
jego samodzielng prace przez caty rok, a takze wspodiprace z pozostalg infrastrukturg
wytwérczg MEGATEM. Blok musi by¢ wyposazony w urzgdzenia pomiarowo - rozliczeniowe

energii elektrycznej i ciepta, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Blok jest przewidziany do catorocznej pracy. Uwzgledniajagc jego role w systemie
cieptowniczym, Blok wraz zinstalacjami pomocniczymi powinien sie cechowaé wysokag

dyspozycyjnoscia.

5.2. Elastycznos¢ pracy Bloku

Zamawiajgcy oczekuje, ze oferowany Blok bedzie mogt pracowaé w zakresie od 40-100%
obcigzenia znamionowego, co oznacza, ze Blok bedzie zdatny do pracy w warunkach

podanego zakresu zmian obcigzenia bez ograniczen.

5.3. Nienormalne warunki eksploatacji

Wykonawca uwzgledni w zaproponowanych rozwigzaniach nastepujgce stany pracy Bloku:

e czesciowy zrzut obcigzenia kotta bez wytgczenia kotta,
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e petny zrzut obcigzenia bez i z wylgczeniem kotta.

W przypadku koniecznosci zrzutu obcigzenia nalezy zatozyé¢, ze ciepto zostanie odebrane
w uktadzie wody sieciowej przez podstawowy i ewentualnie szczytowy wymiennik

cieptowniczy.

Wykonawca opisze sposéb przeciwdziatania niekorzystnym zjawiskom, jakie mogg w tym

okresie wystgpi¢ oraz poda niezbedny zakres dziatan personelu.
W szczegolnosci nalezy opisa¢ sposob i zakres dziatan zwigzanych z:

¢ limitowang czasowo eksploatacjg turbiny z przecigzeniem,

e reakcjg Bloku na takie zjawiska jak: zanik zasilania elektrycznego, awaryjne
wypadniecie turbozespotu ikotta, btedne zadziatanie dowolnego obwodu
regulacyjnego,

e postojem w aspekcie utrzymywania Bloku w stanie gorgcej rezerwy,

e podgrzewu turbiny, rurociggow iinnych urzadzen dla dotrzymania wymaganych
czasow Rozruchu z réznych standw cieplnych,

e ochrong przed korozjg (konserwacja postojowa).

5.4. Wptyw Bloku na srodowisko

Blok powinien zosta¢ zaprojektowany w taki sposéb, aby spetni¢ wymagania ochrony
Srodowiska okreslone w polskim prawie oraz w wymaganiach dyrektywy MCP. Emisje
substancji szkodliwych, hatasu i pdl elektromagnetycznych z Bloku nie bedg powodowaé
przekroczenh dopuszczalnych wartosci. Obiekt powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcego
prawa w zakresie ochrony Srodowiska, a szczegoélnie nizej wymienionych ustaw

i wynikajgcych z nich aktow wykonawczych:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo Ochrony Srodowiska (tekst jednolity
z 2008r, Nr 25, poz. 150 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2007r. Nr 39,
poz. 251 z pdzniejszymi zmianami),

o Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo Wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2005r. Nr 239,

poz. 2019 z pdzniejszymi zmianami),
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o Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085

Z pbézniejszymi zmianami),

oraz

o Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia pn ,Budowa Bloku

energetycznego zasilanego biomasg”

5.4.1. Emisja zanieczyszczen

Blok powinien spetni¢ nastepujgce standardy emisyjne w zakresie emisji zanieczyszczen
gazowych i pytu. Dopuszczalne emisje zanieczyszczen w spalinach w warunkach umownych

przy 6% O,:

e SO, < 200 mg/m®u
e NO, <300 mg/m®u
e pytzawieszony <20 mg/m°u

Dotrzymanie standardow emisji NOy i pytu jest wymogiem dla dostawcy kotta, ktéry zastosuje

odpowiednie srodki i urzgdzenia do ich dotrzymania.

Dla dotrzymania w przysziosci spodziewanego zaostrzonego standardu emisji NO, - 250 mg/
m3u nalezy na etapie projektowania kotta uwzglednié miejsce na instalacje do wtérne;
selektywnej redukcji NO, (metodg SNCR), ktéra wraz z metodami pierwotnymi pozwoli na
dotrzymanie ww. standardéw stezenia. Dotrzymanie standardéw w zakresie emisji SO, bez
instalacji do jej redukcji bedzie mozliwe, pod warunkiem spalania w kotle biomasy o niskiej
zawartosci siarki. Ewentualna budowa instalacji do redukcji emisji SO, nie wchodzi w zakres
przedmiotu zadania objetego niniejszym Programem Funkcjonalno - Uzytkowym. W ofercie
Dostawca okresli graniczng wartos¢ siarki, ktora pozwoli na utrzymanie emisji
<200 mg/m®u

5.4.2. Hatas

Realizacja i eksploatacja nowego Obiektu wigzac¢ sie bedzie z emisjg hatasu do Srodowiska
pochodzgcego od pracujgcych urzadzen. W wyniku prowadzonej dziatalnosci bedzie

emitowany hatas zwigzany z pracg urzgdzen mechanicznych.
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Gtéwnymi zrodtami hatasu beda:

e hatas ze s$rodkéw transportu poruszajgcych sie po terenie zaktadu (samochody
ciezarowe i osobowe),

o hatas urzadzen instalacji (turbozespot, pompy, wentylatory, przenosniki itp.).

Dopuszczalne rownowazne poziomy dzwieku "A” zterenu Zaktadu wg Rozporzagdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826) wynoszg: Dla terenow: zabudowy mieszkaniowe;j
wielorodzinnej izamieszkania zbiorowego, zabudowy zagrodowej, rekreacyjno -

wypoczynkowej, mieszkaniowo- ustugowej:

e 55 dB w porze dnia (6% - 22%),
e 45dB w porze nocy (22% - 6%).

Urzadzenia nowego Obiektu bedg tak zabezpieczone, ze poziom emitowanego hatasu nie
przekroczy wielkosci wynikajgcych z obowigzujgcych przepiséw. Hatas powstajacy na
terenie zaktadu nie bedzie przekracza¢ dopuszczalnych norm akustycznych na granicy
dziatki. W tym celu zostang zastosowane urzadzenia o niskim poziomie akustycznym
i zostang zastosowane tlumiki, instalacje wyciszajgce na urzgdzeniach bedgcych zrédiem
przekroczen norm hatasu. Zgodnie z Decyzjg o Uwarunkowaniach Srodowiskowych
przedsiewziecia, prace budowlano-montazowe bedg wykonywane tylko pomiedzy godz. 6% -
22%,

W celu wykonania pomiaréw hatasu emitowanego do $rodowiska wyznaczono dwa punkty

pomiarowe w terenie:

_ Wysokos¢ punktu Wspotrzedne geograficzne
Lp. Oznaczenie punktu pomiarowego na — —
pomiarowego poziomem terenu szerokosc¢ dtugos¢
h (m) (hdd°mm’ss.s”) (hdd°mm’ss.s”)
1. Punkt pomiarowy nr 1 4,0 N - 51°14°25,05” E - 22°35'47,43”
2. Punkt pomiarowy nr 2 4,0 N - 51°14’18,84” E - 22°35'49,11”
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5.4.3. Odpady

Wykonawca zagospodaruje wszystkie odpady, wtym niebezpieczne powstate w trakcie
Realizacji Obiektu zgodnie zwymaganiami przepiséw ustawy zdnia 27.04.2001r.
o odpadach/Dz.U. nr 62,poz. 628 zpdzn. zm./, Prawa ochrony Srodowiska z dnia
27.04.2001r./ tekst jed. z 2006r. Dz.U nr 129,p0z.902 z pézn. zm/, Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14.02.2006r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby
ewidencji odpadéw /Dz.U. nr 30, poz.213 z p6zn.zm/. Wykonawca, jako wytworca odpadow,
powinien zapewni¢ wtasciwe gospodarowanie odpadami wytwarzanymi w czasie realizacji
i eksploatacji przedsiewziecia, wtym minimalizowaé ich ilosé, sktadaé je selektywnie
w wydzielonych miejscach, w warunkach zabezpieczajgcych przedostaniem sie do
srodowiska substancji szkodliwych oraz zapewni¢ ich sprawny odbiér lub ponowne
wykorzystanie. Odpady niebezpieczne powinny by¢é magazynowane w szczelnych
pojemnikach, wykonanych z materiatbw odpornych na dziatanie odpaddéw, a nastepnie
przekazywane do utylizacji wyspecjalizowanym firmom. Odpady szczegdlnie niebezpieczne
muszg by¢ kodowane tzn. musi by¢é nadany kod odpadowi zgodnie z Rozporzgdzeniem

Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw.

5.4.4. Scieki

Scieki sanitarne i $cieki technologiczne z nowego Bloku odprowadzane bedg do istniejgce;
kanalizacji na terenie elektrocieptowni. Scieki technologiczne bedg kierowane do instalagji
odzuzlania. Przewiduje sie, ze strumien $ciekdw technologicznych zwigzanych z odsalaniem
obiegu para-woda, odsalaniem pomocniczego obiegu chtodzenia, pracg SUW dla obiegu
para-woda oraz odprowadzeniem szlamu z UOC nie przekroczy wartosci 7 m3/h. W sytuac;ji
braku mozliwosci odprowadzenia sciekéw do uktadu odzuzlania zostang one odprowadzone,

po uzyskaniu wymaganych parametréw do kanalizaciji.
Jakos¢ odprowadzanych $ciekow powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie $cieki socjalno - bytowe z nowego budynku gtéwnego Bloku energetycznego
nalezy odprowadza¢ do wydzielonej, istniejgcej na terenie zaktadu kanalizacji i dalej do

kolektora kanalizacji miejskiej.

Wody opadowe z terenu zaktadu nalezy odprowadza¢ w sposob zgodny z warunkami, jakie
nalezy spetnia¢ przy wyprowadzeniu $ciekéw do wod lub do ziemi. Mozliwe jest w tym

zakresie wykorzystanie istniejgcej infrastruktury MEGATEM (zbiornik retencyjny).
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5.4.4.1. Serwis urzadzen

Wykonawca dostarczy urzgdzenia posiadajgce serwis na terenie Polski, komunikujgcy sie po

polsku i dostepny 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu.

5.5. Wymagania dotyczace urzadzen i instalacji Bloku

5.5.1. Kociot parowy

5.5.1.1. Dane techniczne

Podstawowym urzgdzeniem nowego Bloku bedzie kociot parowy fluidalny spalajgcy biomase
w postaci zrebkoéw drzewnych oraz zrebkéw z wierzby energetycznej. Parametry kotta
parowego, ktérego zabudowa planowana jest w MEGATEM EC Lublin Sp. z 0.0. przedstawi

Oferent.

Zamawiajgcy, ze wzgledu na unifikacje z istniejgca infrastrukturg nie dopuszcza innych

poziomoOw parametrow pary swiezej i wody zasilajgcej niz okreslone w niniejszym PFU.

Rozwigzania uktadu technologicznego i konstrukcja kotta winne zapewnia¢ jego bezpieczne

odstawienie przy awarii pomp wody zasilajgcej lub braku zasilania elektrycznego.
Kociot powinien umozliwi¢ prace ze zmiennym obcigzeniem w zakresie 40-100% WMT
Przewidywany czas pracy kotta w roku - 8070 h.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zastosowania w 10% (Sredniorocznie) i do 30% (okresowo)

biomasy pochodzenia nielesSnego (agro) w postaci zrebki wierzby energetyczne;.

Przewidziany do zabudowy kociot z pecherzykowg warstwg fluidaing — BFB (ang.) bubbling
fluidized bed, bedzie produktem renomowanego iznanego na rynku dostawcy takich
urzadzen ibedzie posiadat wszelkie niezbedne certyfikaty i dopuszczenia. Kociot bedzie

wyposazony we wszelkie niezbedne urzgdzenia gwarantujgce poprawng prace.

Kociot wyposazony powinien by¢é w rozpatkowe palniki olejowe, uzywane podczas rozruchu,
a takze w celu utrzymania pracy kotta przy silnie zanizonych potrzebach, lub brakach paliwa

podstawowego.

Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania kotla rusztowego, ani kotta fluidalnego
CFB.
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5.5.1.2. Produkcja pary

Kociot powinien by¢ tréjciggowy. Komora paleniskowa otoczona bedzie przez szczelne
ekrany, z zespotem rur, w ktérych powstaje mieszanka parowo-wodna, wznoszgca sie
w obiegu naturalnym do walczaka. Dolna czeS¢ ekrandw ostonigta bedzie cienkg
wymuréwka, chronigcg rury przed erozjg iumozliwiajgcg utrzymanie dostatecznej

temperatury spalania (takze niskokalorycznych mokrych paliw).

Walczak wyposazony bedzie w cyklony iseparatory, oddzielajgce pare kierowang do
przegrzewacza, od wody zawracanej rurami opadowymi do kolektoréw zbiorczych ekrandw
i dyszowej pityty dennej. Odsoliny zwalczaka poprzez rozprezacz cisSnieniowy
i atmosferyczny (ze schtadzaniem wtryskowym) kierowane bedg do zbiornika wody surowej,

a para z rozprezacza cisnieniowego zawracana bedzie do odgazowywacza.

Kociot powinien by¢ wyposazony w podgrzewacz wody. Podgrzewacz wody powinien byc¢
catkowicie odwadnialny. Konstrukcja podgrzewacza powinna zabezpieczaé go przed
powstaniem w nim pary, w kazdych warunkach pracy kotta. Konfiguracja rur podgrzewacza
wody powinna by¢ tak zaprojektowana, aby umozliwiata zainstalowanie itatwg wymiane

zdmuchiwaczy sadzy. Obudowa podgrzewacza powinna by¢ szczelna.

Walczak kotta bedzie catkowicie odwadnialny. W jego dnach nalezy przewidzie¢ wiazy
umozliwiajgce dostep do wnetrza. Walczak powinien by¢ tak zaprojektowany, aby ilos¢ spoin
montazowych koniecznych do wykonania na budowie byta zminimalizowana. Przegrzewacz
bedzie tréjstopniowy, z wylotowg czescig opromieniowang, znajdujgcg sie w komorze

i czesciami konwekcyjnymi umieszczonymi w drugim ciggu.

Temperatura pary bedzie ograniczana przez regulowany wirysk wody zasilajgcej,
wprowadzanej przed drugi i trzeci stopieh przegrzewacza. Para pobierana z przegrzewacza
konwekcyjnego powinna zasili¢ takze zespot parowych zdmuchiwaczy popiotu z powierzchni
konwekcyjnych  (przegrzewacza, podgrzewacza wody ipodgrzewaczy powietrza).
Przegrzewacze pary swiezej powinny by¢ rowniez catkowicie odwadnialne. Ich konstrukcja
powinna zapewni¢ mozliwos¢ wymiany wszystkich rur przy minimalnym naruszeniu innych
elementéw cisnieniowych kotta. Schtadzacze wtryskowe powinny by¢ zbudowane ztego

samego materiatu co rury kottowe, do ktérych sg podtgczone.
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Ukfad regulacji temperatury pary $wiezej nalezy zaprojektowac tak, by w calym zakresie
przewidywanej zmiennosci obcigzenia mozliwe byto utrzymanie statej wartosci temperatury

i ciSnienia pary na wylocie z kotta.

W zakresie przewidywanej zmiennosci wydajnosci znamionowej praca kotta powinna byé

zautomatyzowana, a uzyskiwana sprawnosc cieplna kotta powinna by¢ wysoka.

5.5.1.3. Dostawa paliwa i piasku, odbiér popiotu

Ukiad dostawy paliwa wyposazony bedzie w regulowane urzgdzenia wytadowcze, a leje
takze w urzgdzenia sluzowe i nadmuchowe (poprawiajgce rozptyw paliwa, chronigce przed
wyptywem spalin i przegrzaniem konstrukcji). Nosnik piaskowy gromadzony bedzie

w zbiorniku buforowym i w razie potrzeby pneumatycznie wprowadzany do zloza.

5.5.1.4. Uktad sterowania kotta

Kociot wyposazony bedzie w ukfad automatycznego sterowania (wspoétpracujgcy sieciowo
z ukladem nadrzednym Bloku). Ukfad bedzie zabezpieczat kociot przed uszkodzeniem
(wytgczajgc doptyw paliwa ipowietrza przy awariach gtéwnych urzadzen i skrajnych
zaburzeniach cisnienia, temperatury pary, lub poziomu w walczaku), steruje procesem
nagrzewania i wytgczania (z okreslong szybkoscig zmian temperatury w walczaku, cisnienia
i wydajnosci), oraz kontroluje proces spalania i stabilizuje wydajnos¢ kotta / cisnienie pary

(poprzez regulacje ilosci wprowadzanego paliwa i powietrza).

W sktad funkcji uktadu wchodzi¢ bedzie ponadto m.in. sterowanie parowymi
wdmuchiwaczami popiotu, regulacja doptywu wody zasilajgcej (poziomu w walczaku),
ograniczanie temperatury pary przegrzanej (przez wtryski wody zasilajgcej), stabilizacja
ci$nienia spalin (za pomocg wentylatora wyciggowego), kontrola temperatury ztoza (przez
recyrkulacje spalin i sterowanie odbiorem popiotu dennego spod komory), oraz podnoszenie

temperatury wylotowej spalin (przez parowy podgrzew powietrza pierwotnego)

55.1.5. Uktad zabezpieczenia kotla przed przekroczeniem cisnienia

dopuszczalnego

Uktad powinien obejmowac nie mniej niz:

e dwa zawory bezpieczehstwa

e rurociggi wydmuchowe z ttumikami hatasu.
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Kociot zabezpieczony powinien by¢ dwoma zaworami bezpieczenstwa, umiejscowionymi za
przegrzewaczem koncowym kotta. Para zzaworow bezpieczenstwa powinna byc¢
wydmuchiwana przez ttumik hatasu. Zawory powinny by¢ tak umieszczone, by przeptyw pary
przez przegrzewacze byt zapewniony w kazdej sytuacji. Takie ustawienie zaworow
umozliwia w pewnych sytuacjach ruchowych kotta uruchomienie jedynie jednego z dwoch

zaworow bezpieczenstwa.

Odpowiednie sterowanie procesem spalania w kotle, armaturg regulacyjng turbiny
(w normalnych warunkach stabilizujgcg cisnienie), oraz uktadem rozruchowo - zrzutowym
winna powodowac, ze aktywizacja zawordéw bezpieczenstwa bedzie wystepowaé niezwykle
rzadko.

5.5.1.6. Uktad rozruchowo-zrzutowy kotta fluidalnego

Uktad powinien obejmowac:

e zasuwe z napedem elektrycznym,
e zawor regulacyjny z napedem elektrycznym,

e instalacje rurociggowg z ttumikiem hatasu.

5.5.1.7. Uktad konserwacji kotta

Wykonawca wyposazy kociot we wszystkie niezbedne urzadzenia, krécce, armatury
i opomiarowanie umozliwiajgce przygotowanie i utrzymanie kotta w stanie suchej konserwacji

W czasie postoju.

5.5.2. Turbozespoét parowy

Przewiduje sie zabudowe nowej turbiny parowej upustowo — kondensacyjnej z generatorem

synchronicznym o nastepujgcych parametrach:

e przeptyw pary zgody z zatozeniami Dostawcy dla dotrzymania wymaganych
parametrow bloku,

e ci$nienie pary 67 bar (abs),

e temperatura pary 490 °C,

e moc elektryczna generatora do 12 000 kW,

e napiecie na zaciskach generatora 15 kV
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Przewidziana do zabudowy turbina przeciwprezna bedzie posiadata upust nieregulowany
oraz wylot pary przeciwpreznej. Para z upustu zasila¢ bedzie wymiennik cieptowniczy
szczytowy oraz odgazowywacz. Para wylotowa zturbiny kierowana bedzie do
podstawowego wymiennika cieptowniczego. Chiodnice powietrza generatora ioleju

turbinowego bedg chtodzone wodg z obiegu pomocniczego.

Turbina parowa wraz z generatorem zabudowana bedzie na wspdlnej ramie i zainstalowana
na poziomie = 0,00m w Budynku Gtéwnym w maszynowni. Turbina bedzie dostarczona
wedtug normy EN 60045-1 dla turbin parowych. Wraz z turbozespotem dostarczone zostang
wszelkie elementy niezbedne do poprawnej pracy i bezpiecznej eksploatacji urzgdzenia.

Beds to:

e Kompletna turbina parowa przeciwprezna;

o Kompletny generator (w zakresie dostawy do zaciskow generatora) ze wzbudzeniem,
regulatorem napiecia i uktadem chtodzenia;

e Uktad zasilania parowego turbiny sktadajgcy sie zzawordw regulacyjnych
i zabezpieczajgcych (szybko odcinajgcych);

o Uktad pary uszczelniajgcej dtawnice z urzgdzeniem umozliwiajgcym odprowadzenie
oparéw poza maszynownie oraz armaturg odcinajaca;

o Automatycznie dziatajgcy uktad odwodnien turbiny wraz z kompletnym ukfadem
rurociggow i armatury;

o Kompletny system olejowy wraz z wszelkimi rurociggami i uktadem filtrujgcym — na
odcinku od filtra do tozysk zastosowa¢ stal nierdzewng;

o Uktad elektrohydraulicznej regulacji turbiny;

e Ukfad monitorowania zawierajgcy oprzyrzadowanie do nadzoru drganiowego (w tym
pomiary specjalne) turbiny;

e Kompletny ukfad sterowania turbing wraz z uktadem zabezpieczajgcym i archiwizaciji
parametrow turbozespotu, wspotpracujgcy z nadrzednym systemem sterowania;

o Wyposazenie specjalne niezbedne do pracy, konserwaciji i remontéw;

e lzolacja termiczna;

e |zolacja akustyczna turbozespotu, jezeli bedzie konieczna wcelu spetnienia
przepiséw BHP dotyczacych hatasu w miejscu pracy obstugi turbozespotu;

e Komplet niezbednych narzedzi specjalnych ielementéw do demontazu i montazu
turbiny i urzadzen pomocniczych;

o Uktad konserwaciji postojowej;
NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883




p r@ n SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA  nr strony / ilos¢ stron

CZESC 2
gliwice Program Funkcjonalno — Uzytkowy 411267
e Serwis pogwarancyjny z dostepnoscig czesci zapasowych - wykonywany na

podstawie odrebnej umowy;
e Zatozenia dla projektowania fundamentow iinstalacji zwigzanych (opracowane
w jezyku polskim) w branzach:
— budowlanej — m.in. zatozenia dla fundamentu turbozespotu, wymiennika oraz
innych dostarczanych urzadzen;
— cieplno — mechanicznej (schematy, bilanse);
— elektrycznej;

e Aparatury Kontrolno — Pomiarowe.

Wytyczne do projektu uktadu chtodzenia turbozespotu obejmujgce m.in.:

e chtodzenie oleju,
o chtodzenie generatora;

e ewentualnie kondensator pary z dlawnic,

Instrukcje eksploatacyjne:

o Turbozespotu — turbina, generator, urzgdzenia pomocnicze,

o AKPIA czes¢ systemowa — sterownik turbiny.

5.5.2.1. Wymagania dotyczace turbiny

Wykonawca dostarczy turbine z uktadami pomocniczymi o nastepujgcych wtasnosciach:

Turbina:

e Szybkoobrotowa turbina przeciwprezna z kré¢cami umozliwiajgcymi ptukanie,

e Przekfadnia zamontowana na zintegrowanej ramie fundamentowej,

e Wspdlny system oleju smarnego dla turbiny, przektadni i generatora.

e Turbina parowa powinna by¢ zaprojektowana do pracy z maksymalng sprawnoscia,

e Wymagana jest konstrukcja kadtuba, ktéra umozliwi krotkie rozruchy iszybkie
dostosowanie sie do zmiany obcigzen.

o Wymagana jest taka konstrukcja wirnika turbiny, ktéra zapewni stabilng prace turbiny
przy  przewidywanych zmianach obcigzenia iewentualnych zakt6ceniach

eksploatacyjnych.
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o Konstrukcja turbiny powinna dawaé¢ mozliwos¢é kontroli zamknietych przestrzeni
uktadu przeptywowego bez koniecznosci otwierania kadtuba.

e Turbina powinna by¢ zaprojektowana w sposob umozliwiajgcy tatwy dostep do
podstawowych elementéw w trakcie remontoéw oraz odtworzenie w prosty sposéb
cech konstrukcyjnych elementow i zespotéw.

e Zawor szybkozamykajgcy, uktad zawordw regulacyjnych (Wymagana jest konstrukcja
0 najwyzszej sprawnosci i pewnosci ruchowej. Zawory powinny by¢ odporne na
drgania i nie wywotywac¢ hatasu).

e |zolacja termiczna - w dostawie turbozespotu,

e Komplet narzedzi specjalnych do demontazu imontazu turbiny iurzadzen
pomocniczych (lista tych narzedzi powinna by¢é doktadnie wyspecyfikowana
w ofercie).

e Obracarka watu zabudowana na przekfadni mocy z napedem elektrycznym i recznym
napedem rezerwowym. Winna posiada¢ niezbedne zabezpieczenie przed
obracaniem sie wirnika bez smarowania fozysk. Obracarka powinna roztgczy¢ sie

automatycznie, kiedy predkos¢ obrotowa watu przekroczy predkosé obracarki.

Uktad uszczelnien:

e Uszczelnienia w uktadzie przeptywowym powinny mie¢ konstrukcje, ktéra
w remontach w sposob fatwy i prosty zapewni mozliwosc¢ ich odtworzenia.

¢ |Instalacja przygotowania pary zasilajgcej dtawnice turbiny.

e |Instalacja do odsysania oparéw zdtawnic oraz ich wyprowadzenia poza
maszynownie wraz z wentylatorem (wentylatorami).

e Instalacja rurociggowa.

e Regulator cisnienia pary uszczelniajgcej dtawnice winien dziata¢ w catym zakresie

eksploatacyjnym turbiny.

Uktad odwodnien turbiny:

e rozprezacz odwodnien,

e instalacja rurociggowa wraz z armaturag.
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Uktad olejowy

e kompletny ukfad olejowy turbozespotu, zawierajgcy nastepujgce urzadzenia
i instalacje:

— wspolny system oleju dla turbiny, przekfadni igeneratora (zbiornik oleju
powinien pomiesci¢ wszystkie strumienie oleju, powracajgce przy wytgczeniu
turbozespotu),

— gtéwng, pomocniczg i awaryjng pompe olejowg (wymagane jest, aby gtéwna
pompa olejowa byta napedzana bezposrednio z watu lub przektadni turbiny),

— chtodnice oleju (wymiennik olej — woda chtodzgca)

— instalacje oleju regulacyjnego,

— instalacje oleju smarnego,

— instalacje oczyszczania oleju z filtrami petnoprzeptywowymi,

— zawory regulacyjne temperatury oleju,

— zawory bezpieczenhstwa,

— zawor kontroli cisnienia oleju,

— zawor kontroli cisnienia oleju smarnego,

— reczny zawér obejsciowy,

— punkty poboru prébek oleju do badan okresowych,

— spusty oleju.

Ukfad olejowy powinien by¢ wyposazony w podwdjne chtodnice oleju, wentylatory oparow ze
zbiornika i filtr oddechowy zapewniajgcy podcisnienie w zbiorniku. Zbiornik olejowy powinien
by¢ wykonany ze stali weglowej, armatura i osprzet wykonane bedg ze stali nierdzewnej

klasy nie gorszej niz 18-8.

Uktad zabezpieczen:

o Ukfad zabezpieczen zawierajgcy m.in.:
— zawory bezpieczenstwa lub membrany bezpieczenstwa,
— elektroniczny system zabezpieczen.
e Ukfad zabezpieczen turbozespotu wyposazony w:
— min. dwa czujniki do monitorowania posuwu osiowego fozyska oporowego
turbiny,

— min. dwa plus dwa czujniki do monitorowania wibraciji turbiny,
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— min. dwa czujniki do monitorowania wibracji tozysk wolnobieznego watu
przektadni przy generatorze (bezwzgledne),

— min. jeden plus jeden czujnik do monitorowania wibracji tozysk generatora
(bezwzgledne)

— czujniki temperatury tozysk turbiny, przektadni igeneratora oraz czujniki
obrotéw,

e zabezpieczenia turbiny przed:
— nadmiernym wzrostem predkosci obrotowej;
— nadmiernym spadkiem cisnienia smarujgcego tozyska;

— wazrostem ci$nienia pary przy wylocie z turbiny.

Uktad chtodzenia:

Uktad chtodzenia powinien zapewni¢ chtodzenie:

o oOleju;

e generatora,

e kondensatora pary z dtawnic jesli Dostawca nie przewiduje odbioru ciepta za
posrednictwem  kondensatu odptywajgcego z podstawowego wymiennika
cieptowniczego (ze wzgledu na wysokg temperature wody sieciowej na doptywie do
bloku),

Ukiad chtodzenia generatora sktada¢ sie winien z chfodnicy powietrze gorgce-woda

chtodzaca, ktora bedzie zabudowana na generatorze wraz z niezbednym opomiarowaniem.
AKPIA

Turbozespot winien byé wyposazony m. in. w aparature umozliwiajgcg nieprzerwang kontrole
i monitoring w czasie rzeczywistym sterownikdw (zainstalowane sterowniki winny by¢

zsynchronizowane):

e ciSnienia pary za stopniem regulacyjnym;

e cis$nienia (podci$nienia) pary na kré¢cu wylotowym;
e ciSnienia, temperatury pary przy wlocie do turbiny;
o temperatury stopow fozyskowych;

e poziomu oleju w gtéwnym zbiorniku olejowym;
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o cidnienia oleju smarujgcego i regulacyjnego;

o predkosci obrotowej wirnika.

Podstawowg funkcjg systemu AKPIiA bedzie autonomiczne sterowanie i nadzér nad pracg
turbozespotu pod wzgledem technologicznym. Ukfad sterowania winien zapewni¢ sterowanie
Z pozycji stacji operatorskich uktadu nadrzednego. System winien zapewni¢ zdalne
sterowanie turbozespotem — rozruch, prace, odstawienie. System regulacji zabezpieczen

turbiny bedzie podstawg do sterowania generatorem.

W drugim przypadku gtdbwnym zadaniem automatyki jest witasciwe utrzymywanie
czestotliwosci przy zmieniajgcym sie obcigzeniu sieci wydzielonej. Nastepuje to poprzez

odpowiednie oddziatywanie na EHR jak i na ukfad wzbudzenia.

Ukiad AKPiA winien zapewni¢ alarm, awrazie koniecznosci wylgczenie turbozespotu

w nastepujgcych przypadkach:

o zwyzKki obrotéw — ukfad potrojny, z logikg wyboru 2 z 3,

e niewlasciwych parametréw pary swiezej,

e zbyt niskiego cisnienia oleju w uktadzie;

e zbyt wysokiej temperatury oleju w uktadzie;

e przekroczenia maksymalnej roznicy cisnien na filtrze olejowym;

e zadziatania zabezpieczen generatora.

Ukfad powinien by¢ wyposazony w pomiary temperatur zdalnych / Termometry rezystancyjne

Pt 100 lub termopary na instalacji:

e wilot pary - termopary;
o wylot pary;
e powietrze zimne;

e powietrze gorgce.
Kable z czujnikéw temperatur powinny by¢ wprowadzone do skrzynek zaciskowych.

W skrzynkach powinny by¢ zabudowane listwowe przetworniki temperatury DT/ 4...20mA lub
pomiary temperatury podtgczone do kart W/W. Skrzynki muszg by¢ wyposazone w dtawiki

do wyprowadzenia kabli do systemu sterowania.
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Uktad AKPIA bedzie zawierat niezbedne uktady do okreslenia pomiarow gwarancyjnych

turbozespotu.

Dostawca Turbozespotu dostarczy zatozenia do dalszego projektowania uktadu

nadrzednego.

Uktad Elektrohydraulicznej Requlacji Turbiny (EHR)

W przewidywanym rozwigzaniu w sktad uktadu bedg wchodzity podsystemy:

¢ kompletny system regulacji turbiny parowej,

o kompletny system zabezpieczen turbiny parowe;.
Ponadto uktad elektrohydraulicznej regulacji i zabezpieczen turbozespotu bedzie umozliwiat:

e prowadzenie automatycznego rozruchu turbozespotu przy petnej kontroli réznego
rodzaju ograniczen;

e wigczenie regulacji mocy i czestotliwosci;

¢ ingerencje regulatora systemowego (centralnego);

¢ petng koordynacje pracy turbozespotu;

e zmiany zakresu proporcjonalnosci regulatora predkosci katowej;

e duzg elastycznos¢ w dopasowaniu sie do zroznicowanej eksploatacii;

e znaczng szybko$¢ regulacji (krétki czas przebiegu sygnatu miedzy regulatorem,

a organami wykonawczymi, krotki czas zamykania zaworéw).

Ukfad regulacji i zabezpieczen bedzie w petni spetniat swoje funkcje w nastepujacych

przypadkach:
a) w czasie stanu normalnej eksploatacii:

e rozruch,
e hieg luzem,
e synchronizacja,

e praca dla zadanego wykresu obcigzenh;
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b) w stanach szczegdinych:

e regulacja ci$nienia pary swiezej,
e wylgczenie turbiny,

o przestawienie uktadu regulacji na sterowanie reczne;

c) sprawdzenie uktadu regulacji i zabezpieczen:

e nadmierne przekroczenie liczby obrotow,

e praca symulowana w catym mozliwym zakresie.

Ww. uktad bedzie umozliwiat prowadzenie automatycznego rozruchu turbozespotu przy

petnej kontroli ograniczen.

Ww. systemy majg by¢é zabudowane w kompletnej szafie sterownicze;.

Do komunikacji z projektowanym sterujgcym systemem nadrzednym SCADA zastosowac

nalezy interfejs szeregowy typu RS 485.

Do regulacji i zabezpieczeh turbiny parowej bedzie zastosowany mikroprocesorowy system
PLC - ktéry przeznaczony jest do sterowania urzgdzen parowych turbiny, skfadajacy sie

z osobnych hardwareowych podsysteméw z indywidualnymi procesorami.

System monitorowania i diagnostyki pomiaréw specjalnych:

W zakres systemu pomiaréw specjalnych powinny wchodzic:

e czujniki dla pomiaréw specjalnych

e przetworniki dla ww. pomiarow

e skrzynki zaciskowe lokalne

e kable sygnatowe od czujnikéw albo przetwornikdéw do skrzynek zaciskowych

e monitory zabudowane w kasecie, w szafce.

Opomiarowanie obiektowe — opomiarowanie urzadzen pomocniczych:

a) uktad olejowy:
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Kompletne stanowisko oleju wyposazone w aparature pomiarowg lokalng, zdalng,

sterowniczg i do zabezpieczen. Pomiary takie jak:

e miejscowe i zdalne pomiary cisnien,
e miejscowe i zdalne pomiary temperatur,

e zdalne pomiary poziomu.
5.5.3. Instalacja pary swiezej

Ukfad rurociggéw pary swiezej dostarczy pare swiezg z kotta do turbozespotu parowego.
Parametry pary s$wiezej w projektowanym bloku energetycznym przedstawiajg sie

nastepujgco:

e ci$nienie pary swiezej 67 bar (a),
o temperatura pary $wiezej 490 'C

e entalpia pary swiezej 3390 kJ/kg

Rurociggi pary swiezej zostang wykonane ze stali nie gorszej niz 13CrMo4-5 o $rednicy nie

mniejszej niz DN150.

Zamawiajgcy, ze wzgledow technologicznych (unifikacji urzgdzen iarmatur, mozliwosci
przysztego potgczenia uktaddéw bloku nr1 ibloku biomasowego po stronie parowej), nie

dopuszcza innych parametrow pary swiezej, niz wymienione powyze;j.
5.5.4. Uklad rozruchowo — zrzutowy

Zadaniem uktadu rozruchowo-zrzutowego bedzie zabezpieczenie urzgdzeh wchodzacych
w sktad instalacji w czasie rozruchu instalacji lub w sytuacjach awaryjnych mogacych

wystgpi¢ w czasie normalnej pracy instalacji.

Dla rozruchu bloku bimasowego, podczas pracy bloku nr1 (weglowego) badz dla wykonania
operacji odwrotnej, przewiduje sie wykonanie po stronie pary niskopreznej potaczenia
pomiedzy instalacjami. Planowane potgczenie pozwoli na podanie pary dla stacji
odgazowania nowego bloku z istniejgcej infrastruktury bgdz skierowanie czynnika z bloku

biomasowego do istniejgcych instalacji odgazowania wody zasilajgce;.
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5.5.5. Uklad pary upustowej

Turbina parowa wyposazona bedzie wupust, z ktérego para kierowana bedzie do
szczytowego wymiennika cieptowniczego. Mozliwe jest rowniez zasilenie wymiennika
cieptowniczego szczytowego poprzez kolektor pary upustowej poprzez uktad rozruchowo-

zrzutowy. Z upustu turbiny zasilany bedzie rowniez odgazowywacz.
Parametry pary w upuscie nieregulowanym turbiny bedg nastepujgce:

e cisnienie pary upustowej 3-5 bar (a)
o przeptyw pary upustowej (maksymalny) 25 Mg/h

e temperatura pary upustowej do 200 °C

Rurociggi wykonane zostang ze stali nie gorszej niz P265GH.

5.5.6. Uklad wody zasilajgcej

Uktad wody zasilajgcej kociot parowy obejmuije:

e zbiornik wody zasilajgcej o pojemnosci min. 38 m®

e odgazowywacz termiczny o wydajnosci odgazowania wody do 60 m?,

e pompa wody zasilajgcej 2szt. (1+100% rezerwy) z regulacjg predkosci obrotowej za
pomocg falownika

e rurociggi wraz z armatura.

e kolumna odgazowania, usytuowana na zbiorniku wody zasilajgcej, bedzie miata za
zadanie eliminacje tlenu, dwutlenku wegla iinnych gazéw z wody zasilajgcej. Do
kolumny odgazowania doptywat bedzie kondensat z uktadéw technologicznych, woda
zdemineralizowana ze stacji uzdatniania wody oraz para, pobierana z upustu turbiny,
odpowiedzialna za proces wytrgcania gazow z wody. Opary powstajace podczas

pracy kolumny odgazowania kierowane sg otwartym rurociggiem wydmuchowym do
atmosfery.

Zbiornik wody zasilajgcej wraz z usytuowang na nim kolumng odgazowania zlokalizowane sg

w nawie odgazowywacza, na poziomie 13,60 m.
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Ze zbiornika wody zasilajgcej czynnik o temperaturze 105 °C podawany bedzie do kré¢cow
ssgcych pomp wody zasilajgcej zabudowanych na poziomie £0,00 m w nawie

technologiczne;.

UWAGA: Zamawiajgcy dopuszcza alternatywne rozwigzania stacji odgazowania przy

zatozeniu utrzymania wymaganych parametréw procesu.

Parametry wody =zasilajgcej w rurociggach na ssaniu pomp zasilajgcych zaktada sie

nastepujgco:

e cisSnienie wody zasilajgcej 1,3 bar

e temperatura wody zasilajgcej 105 °C
5.5.7. Instalacja kondensatu

Kondensat odptywajgcy z wymiennikéw cieptowniczych — podstawowego oraz (w przypadku
jego wykorzystania) szczytowego, bedzie kierowany do stacji odgazowania. Kondensat z

wymiennika szczytowego powinien by¢ kierowany do podgrzewacza podstawowego.

Przewiduje sie zabudowe 2 szt. pomp kondensatu — 1 + 100% rezerwy, ktére zapewnig

doprowadzenie czynnika do stacji odgazowania.

5.5.8. Instalacja odwodnien, spustéw, odsolin i odmulin

Uktad technologiczny zostanie wyposazony w instalacje odwodnien, spustéw, odsolin
i odmulin. Podstawowym zadaniem ukfadu jest niedopuszczenie do nieuzasadnionych strat

wody. Szczegdbtowe rozwigzania zaproponuje Wykonawca.
5.5.9. Uklad cieptowniczy bloku

Ciepto wyprodukowane w nowym bloku energetycznym przekazywane bedzie do istniejgcej

sieci cieptownicze;.

Podgrzew wody sieciowej realizowany bedzie w Uktadzie Odzysku Ciepta ze spalin (1
stopien podgrzewania wody sieciowej), wymienniku cieptowniczym podstawowym zasilanym
parg z wylotu turbiny parowej (2 stopien podgrzewania wody sieciowej), oraz wymienniku
cieptowniczym szczytowym zasilanym parg zupustu turbiny parowe] (3 stopien

podgrzewania wody sieciowej).
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Uktad wody sieciowej sktadat sie bedzie z:

o Uktadu Odzysku Ciepta (co najmniej 5 MW1),
¢ Podstawowego wymiennika cieptowniczego (35 MWHt),

e Szczytowego wymiennika cieptowniczego (15 MWi)

Dla uktadu wytwarzania ciepta w infrastrukturze nowego bloku nalezy przewidzie¢ ukfad
odzysku ciepta obejmujgcy quench i skraplacz oraz wyspecyfikowane powyzej wymienniki,
ktére po stronie gorgcej zasilane bedg parg, a po stronie zimnej wodg sieciowg. Konstrukcja
wymiennikéw ciepta para-woda bedzie pozwalata na dochtodzenie kondensatu co najmniej
10°C ponizej linii nasycenia.

e Pomp przewatowych bloku (2 szt.- 2x100%),
o Pompy wody sieciowej (zabudowa w istniejgcej pompowni wody sieciowej w ramach
niniejszego zadania)

e Rurociggdéw wody sieciowej.

Dla pokonania oporow sieci oraz dla zapewnienia odpowiedniego cisnienia dyspozycyjnego
zastosowana zostanie izabudowana w istniejgcej pompowni pompa wody sieciowe]

0 ponizszych parametrach:

e Wydajno$é robocza 1 400 m*/h
e Cisnienie robocze 120 mH20
o |lo$¢ 1 szt.

o Pompa posiada¢ bedzie regulacje predkosci obrotowej za pomoca falownika.

Dla pokonania oporéw przeptywu wody sieciowej przez blok biomasowy zabudowane

zostang pompy przewatowe o ponizszych parametrach:

e Wydajno$é robocza 800 m*/h

e Cisnienie robocze 40 mH20

o llosc 2 szt.

¢ Cisnienie na ssaniu max 1,2 MPa (abs)

e Pompa posiada¢ bedg regulacje predkosci obrotowej za pomoca falownika.
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5.5.10. Uklad odzysku ciepta (UOC)

WYKONAWCA zrealizuje kompletny ukfad odzysku ciepta z kondensacji spalin zgodnie

Z nizej opisang technologig:

Z wentylatora wyciggowego za systemem oczyszczania spalin kotta spaliny kierowane bedg
do uktadu wstepnego kondycjonowania spalin montowanego przed skraplaczem. Urzgdzenie
to ma za zadanie redukcje zapylenia, wyptukania kwasnych zwigzkoéw i metali ciezkich, oraz
sprowadzenia temperatury spalin do mokrego punktu rosy. Ww. urzadzenie petni tez funkcje
zabezpieczenia skraplacza przed korozjg w przypadku awarii uktadu oczyszczania spalin
i wykona¢ jako zbiornik z tworzywa sztucznego wzmacnianego szkiem, z wyposazeniem
w system przeptukiwania spalin. Dysze wykona¢ z materiatdbw odpornych na wysokg
temperature, korozje ierozje. Koncentrat z ww. urzadzenia bedzie zagospodarowany

w instalacji cieptowni.

Wstepnie oczyszczone spaliny trafiajg do skraplacza. Skraplacz powinien zosta¢ wykonany

jako przeponowy, ptaszczowo-rurowy wymiennik ciepfa.

Nalezy dostosowac $rednice, liczbe, rozstaw i dtugosci rur w celu optymalizacji konstrukcji
pod wzgledem maksymalnej wydajnosci przy zachowaniu niskiego spadku cisnienia zaréwno

po stronie spalin jak i czynnika chtodzacego.

WYKONAWCA zastosuje odpowiedni system utrzymujacy state zraszanie po stronie spalin
w celu utrzymania gornej dennicy w czystosci i zapobiegajgcy zatykaniu rur. Wszystkie
elementy konstrukcji bedgce w bezposrednim kontakcie ze spalinami wykonane zostang

z wysokiej jakosci stali nierdzewnej nie gorszej niz typu duplex 1.4462 (wg. EN).

W przypadku posadowienia skraplacza na zewnatrz, zbiornik z kondensatem w dolnej czesci
skraplacza podczas przestojow lub niskich temperatur musi by¢ podgrzewany i/lub

zabudowany.

Spaliny za skraplaczem niosg ze sobg duzg ilos¢ kropel. Uktad odzysku musi byé

wyposazony w odkraplacze.

Ukfad odzysku musi zosta¢ wyposazony w ,by-pass”. By-pass umozliwiaé powinien
normalng prace cieptowni w przypadku koniecznosci odstawienia zruchu ktoregos

Z elementow uktadu odzysku.
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Uktad odzysku powinien zosta¢ wyposazony dodatkowo w system oczyszczania skroplin,
wykorzystujgcy technologie oczyszczania przy pomocy membran. Wykorzystujgc
odpowiednie zestawienie modutbw nalezy uzyskaé stopien oczyszczenia skroplin
umozliwiajgcy ich wykorzystanie do uzupetnienia sieci cieptowniczej (spetnienie wymagan

odpowiedniej normy dla wody uzupetniajgcej sie¢ cieptowniczg).
Uktad sktadac sie musi co najmniej z:

o Urzadzenia wstepnego kondycjonowania spalin,
e Skraplacza,
e Systemu oczyszczania kondensatu,
¢ Kanatow i klap spalin:
— Kanaly spalin przed UOC ze stali weglowej;
— Kanaly spalin tgczgce elementy instalacji;
— Kanaly spalin za UOC ze stali nie gorszej niz typu duplex 1.44.62 (wg. EN);
— Podwdjna, uszczelniana powietrzem klapa spalin ze stali weglowej (przed
UOC);
— Podwdjna, uszczelniana powietrzem klapa spalin ze stali nie gorszej niz typu
duplex 1.4462 (wg. EN) (bypass);
— Podwodjna, uszczelniana powietrzem klapa spalin ze stali nierdzewnej nie

gorszej niz typu duplex 1.4462 (wg. EN) (za UOC);

Sie¢ cieplna
— zawory automatycznego odpowietrzania oraz bezpieczenstwa;
— rurociagi, armatura, uktad pompowy (jezeli konieczny) dla potgczenia z wodg
sieciowg cieptowniczg;
— uktad pomiaru ciepta w UOC,

Chemikalia

— prysznic i myjka do oczu;
—  zbiornik tugu sodowego z osprzetem 5 m®;

— stanowisko - roztadunku tugu;

instalacja elektryczna i automatyki
— kompletna instalacja elektryczna od (wtgcznie z) lokalnej rozdzielni 0,4kV;
— kompletna instalacja automatyki od (wtgcznie z) lokalnej szafy sterowniczej
wyposazonej w modut komunikacyjny z gtéwnym SYSTEM STEROWANIA;
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o Fundamenty i budynek, w ktérym mozna usytuowac uktad oczyszczania kondensatu,
o Stacja przygotowania sprezonego powietrza do celéw automatyki.
o Instalacja kabli grzejnych w przypadku ustawienia urzgdzenia wstepnego

kondycjonowania spalin i skraplacza na zewnatrz.
Wymagania dotyczgce uktadu UOC:

llos¢ odzyskanego ciepta dla parametrow jak nizej bedzie réwna lub wieksza od 5,0 MWH1.

Przy zatozeniu:

o Przeptyw spalin dla znamionowego obcigzenia kotta poda Wykonawca
e Temperatura spalin na wlocie/wylocie 140°C/55°C

e Wilgo¢ w paliwie 30 %

e Przeptyw wody sieciowej 500 t/h

e Temperatura wody sieciowej 47,5°C

W przypadku innych parametrow zastosowane bedg krzywe korekcyjne dostarczone przez
WYKONAWCE.

e Spadek cisnienia po stronie spalin na UOC bedzie réwny lub nizszy niz 2 kPa.

e Spadek cisnienia po stronie wody sieciowej na skraplaczu bedzie réwny lub nizszy
niz 150 kPa.

e Emisje do powietrza bedg réwne lub nizsze od wartosci przed uktadem kondensac;i
spalin.

e Parametry kondensatu z UOC po oczyszczaniu spetniac bedg co najmniej

wymagania zawarte ponizej

Parametr Wartos¢ maksymalna

Zawiesina 5 mg/l

ChZT O, 10 mg/l

Chlorki CI 5 mgl/l
Siarczany SO, 5 mg/l
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Parametr Warto$¢é maksymalna
Séd Na* 10 mg/l
pH 6,0-7,5
Temperatura 40°C
Przewodnos¢ 100 puS/cm

ca. 80% redukgcji strumienia NH, jaki wynika z
pos$lizgu amoniaku w ukfadzie SNCR lub ze
Jon amonowy NH," spalanego paliwa. Warto$¢ zalezna od
podanej zawartosci wejsciowej mierzonej w

spalinach

5.5.11. Uklad przygotowania wody, uklad uzupetniania wody bloku

energetycznego i $cieki technologiczne

5.5.11.1. Zapotrzebowanie na wody uzdatnione

Wykonawca okresli zapotrzebowanie na wody uzupetniajgce do obiegu para-woda oraz

pomocniczego ukfadu chtodzenia.

Z przewidywanego zakresu inwestycji wstepnie szacuje sie zapotrzebowanie na wody

uzupetniajgce:

e obieg parowo-wodny z turbing - Q=do 2 t/h
e pomocniczy obieg chiodzgcy zamkniety z chtodnig wentylatorowg - Q= do 5 t/h

Strumienie wody do uzupetniania obiegéw na podanym poziomie zapewni Zamawiajacy.

5.5.11.2.  Wymagania jakosciowe dla woéd uzdatnionych

Obieg chtodzacy zamkniety z chtodnig wentylatorowg

Woda w pomocniczym obiegu chtodzgcym bedzie uzupetniana oczyszczonym kondensatem

z UOC badz wodg zdekarbonizowang (zmigkczong) z istniejgcej stacji uzdatniania wody.

Woda krgzgca w obiegu bedzie korygowana chemicznie przez dozowanie antyskalantéw,

biocydu, biodyspergatoréw i srodkdéw korygujgcych odczyn pH. Wstepnie przewiduje sie
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eksploatacje obiegu ze wspétczynnikiem zatezenia K nie mniejszym niz 3. Jakos¢ wody

krazgcej w obiegu bedzie regulowana wielkoscig strumienia odsalajgcego.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie chtodni suchej dla ograniczenia zapotrzebowania na
wode uzupetniajgcg oraz minimalizacji korekcji czynnika. W przypadku zastosowania chtodni
suchej Wykonawca zagwarantuje dotrzymanie parametrow bloku w petnym zakresie

temperatur zewnetrznych wystepujgcych w Lublinie.

Obieqg parowo-wodny z turbinag

Woda do napetniania iuzupetniania strat w obiegu parowo-wodnym bedzie spetniaé

ostrzejsze z wymagan okreslonych w :

e normie PN-EN 12952-12 ,Kotlty wodnorurkowe i urzgdzenia pomocnicze. Czes¢ 12:
Wymagania dotyczgce jakosci wody zasilajgcej i kottowej”

o wytycznych VGB-S-010-T-00; 2011-12 ,VGB-Standard. Speisewasser, Kesselwasser
und Dampfqualitaet fuer Kraftwerke/ Industriekraftwerke (lub VGB-R 450 L)

e wymaganiach jakosciowych okreslonych przez standardowego dostawce kotta

przedstawionych w ponizszej tabeli:

Lp Wyszczegdlnienie Jednostka | wartos¢ Uwagi
1 | Odczyn pH w temp. 25°C - 8,9-9,1

2 | Przewodno$¢ kationowa w temp 25°C pS/cm <0,1

3 | Zawartosc tlenu (Oy) pg/kg <5

4 | Zawartos¢ krzemionki (SiO,) pa/kg <5

5 | Zawartosc¢ zelaza (Fe) mg/l < 0,020

6 | Zawartos¢ miedzi (Cu) Mg/kg <10

7 | Zawartos¢ olejéw, mutu i piany nie wyznaczalna

Dla projektowanego obiegu przewiduje sie zastosowanie wody zdemineralizowanej z SUW o
wydajnosci 2 t/h, ktéra zostanie zrealizowana przez Wykonawce. Woda do przygotowania w
w/w stacji zostanie doprowadzona, po wstepnej obrobce (zmiekczaniu) z istneijacego uktadu
technologicznego. W ramach realizacji zadania zostanie zabudowany zbiornik magazynowy

wody zdemineralizowanej o pojemnosci 20 m3.
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Woda zasilajgca i woda kottowa bedg korygowane chemicznie. Sposob korekcji oraz
zabudowa instalacji dozowania srodkéw korygujgcych powinny by¢ ujete w zakresie dostawy
kotta.

Wykonawca dostarczy stanowisko korekcji wody w obiegu wodno-parowym wyposazone

min. w;

e zbiorniki czynnikéw korygujgcych,

e pompy wraz z armatura,

e rurociggi dozowania chemikaliow do uktadu wodno-parowego Bloku,

o kompletne uktady AKPIA, kompatybilne z uktadem nadrzednym, zapewniajgce
automatyczne dawkowanie czynnikéw, w oparciu o aktualne wyniki ciggtych

pomiarow fizyko-chemicznych.
5.5.11.3. Stacja uzdatniania wody

Wykonawca w ramach zadania wybuduje stacje uzdatniania wody (SUW) o wydajnosci
zabezpieczajgcej uzupetnianie obiegu para-woda lecz nie mniejszej niz 2t/h. Woda do

uzdatniania zostanie pobrana z istniejgcej zmigkczalni.

Wykonawca w ramach budowy Uktadu Odzysku Ciepta ze spalin wybuduje stacje
oczyszczania kondensatu. Jako$¢ uzdatnionego kondensatu pozwoli na jego kierowanie do
istniejgcego uktadu uzupetniania ubytkow wody w sieci cieptowniczej bgdz uzupetnianie strat
w pomocniczym uktadzie chtodzenia. W przypadku nadwyzki produkcji wody w UOC
uzdatniony kondensat zostanie skierowany do istniejgcych zbiornikbw magazynowych
EC MEGATEM.

5.5.11.4. Gospodarka sciekami technologicznymi
Wykonaweca okresli zatozenia gospodarki sciekami wytwarzanymi podczas pracy bloku.
5.5.12. Uktad poboru probek

Wykonawca dostarczy kompletny ukiad do poboru prébek czynnikéw z instalacji
w maszynowni i kottowni, umozliwiajgcy reczny pobér prébek do badan laboratoryjnych oraz

ciggty pomiar pH, przewodnosci, zawarto$ci tlenu, sodu, krzemionki, itp.,
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Instalacja probopobierakéw obejmowac bedzie miedzy innymi:

e sondy na urzadzeniach i rurociggach maszynowni i kottowni,
e rurki prébek pary i wody od sond do chtodniczek,
o stanowisko prébopobierakdéw obejmujgce:

— chiodniczki wraz z armaturg,

— uktad wody chtodzacej chtodniczki,

— uktad odprowadzania kondensatu,

— ukfad przedmuchiwania chtodniczek.

Przewiduje sie jedno stanowisko prébopobierakéw z czesci kottowej i maszynowej Bloku,

Wykonawca dostarczy stanowisko prébopobierakéw z aparaturg AKPIA (analizatorami).

5.5.13. Gospodarka biomasa

W ramach projektowanej inwestycji budowy bloku energetycznego zostanie tez wybudowany
uktad odbioru, magazynowania i przygotowania paliwa dla nowego kotta. Projektowany uktad
energetyczny bedzie pracowat przez 8070 godzin (336dni) wroku, co oznacza postdj
instalacji zwigzany z planowanymi przeglgdami, pracami konserwacyjnymi, remontami oraz

nieplanowanymi sytuacjami awaryjnymi przez 29 dni w roku.

Roztadunek biomasy z pociagdéw lezy po stronie Zamawiajgcego. Granicg dostaw po stronie
paliwa jest plac magazynowy biomasy, ktéry zostanie wyodrebniony poprzez podziat
istniejgcego placu magazynowego wegla. Rolg Wykonawcy bedzie przygotowanie
powierzchni placu do sktadowania biomasy oraz jej transportu za pomocg fadowarek na
drodze od magazynu do sktadéw zmianowych (zrebki lesnej i zrebki ,agro”) w postaci

ruchomych podtdg.

Zamawiajgcy wymaga wykonania rozdzielenia istniejgcego magazynu wegla od magazynu

biomasy w taki sposéb, aby nie byto mozliwe mieszanie sie tych paliw.
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5.5.13.1. Specyfikacja fizykochemiczna biomasy
Oznaczenie wg )
Parametr Jednostka Parametry graniczne
PN-EN 14961-1
Zrédio 1.1 Drewno z laséw
pochodzenia 121 Produkty i pozostatosci z przemystu
(klasyfikacja) o drzewnego nie poddane obrébce chemicznej
Gtéwna Gruboziarnista
Procentowy ] Drobna ]
) frakcja ] frakcja, (w-%),
P63 udziat masowy ] frakcja, (w-%) )
(min. 75 maks. Wymiar
[w-%] (<3,15 mm) )
Wymiary (P) w-%) ziarna
ymiary
<5% >63
maks. 3,5 % >
mm 8<P<63 <25%
100
Wszystkie<100
M20, M25, M30,
Wilgo¢ (stan
M35, M40, M45, w-% <55%
roboczy)
M50, M55
Popidt (stan A0.5, A0.7,
w-% <3%
roboczy) Al1.5, A2.0, A3.0
Gestos¢
BD250, BD300,
nasypowa 3
BD350, BD400, kg/m 2270
(stan
BD450, BD450+
roboczy)
Warto$¢é
opatowa
12,52Q27,5
(stan
Q MJ/kg
roboczy)
Parametr
10,5
kontraktowy
Azot (stan NO.3, NO.5,
w-% <0,5%
suchy) N1.0
Chlor (stan Cl0.02,
w-% <0,05%
suchy) Cl0.03,Cl0.07
Siarka (stan
w-% <0,10%
suchy)

z zewidzieé zliwosé z wani o bi zeni ieles
Nale rzewidzie¢ mozliwosé zastosowania do 30% biomas ochodzenia nielesnego

(agro) w postaci zrebki wierzby energetycznej.
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5.5.13.2. Zatozenia wyjsciowe.

1. Kociot biomasowy bedzie opalany zakupiong gotowg (ze wzgledu na granulacje) zrebkg
drzewng. Przewiduje sie zastosowanie od 0 od 30% paliwa pochodzenia nielesnego (agro)
w postaci zrebki wierzby energetycznej. Zgodnie z wymogami udziat biomasy agro nie moze

by¢ mniejszy niz 10% wagowo.

3. Kociot dostarczony zostanie z wszystkimi niezbednymi zlokalizowanymi ponizej wlotu do
przykottowego zbiornika biomasy urzadzeniami (w tym z urzagdzeniami do magazynowania

i dozowania zrebki do kotta).

4. Dostawy zrebki realizowane bedg od producentéw transportem kolejowym i transportem
samochodowym. Przewidywany udziat procentowy dostaw samochodowych i kolejowych to
odpowiednio 30% i 100%.

5. Dowozy samochodowe biomasy moga sie odbywaé w razie potrzeby przez 6 dni

w tygodniu na dwie zmiany.

6. Nie ma przeciwwskazan aby dostawy kolejowe biomasy realizowano réwniez w niedziele

zatem przez 7 dni w tygodniu.

7. Zapas biomasy na sktadowisku EC powinien zabezpiecza¢ prace kotta przez okres co

najmniej 5 dni.
5.5.14. Roztadunek biomasy

Projektowang lokalizacje instalacji magazynowania i transportu biomasy pokazano na planie

sytuacyjnym dotgczonym do PFU.

5.5.14.1. Roztadunek itransport na skladowisko biomasy 2z dostaw

samochodowych

Zatozono, ze dostawy zrebkéw dokonywane bedg w 30% samochodami z naczepami lub
przyczepami samowytadowczymi o pojemnosci skrzyn tadunkowych od 40 m® do 90 m®.
Samochody przed roztadunkiem ipo roztadunku, wazone bedg na nowej wadze

samochodowej. Zabudowe nowej wagi przewiduje sie w miejscu wagi istniejacej. W ukfadzie
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podawania biomasy bedzie zlokalizowany wezet separacji ztomu i przesiewania, co zostato

opisane w punkcie nr. 5.5.16.2 PFU.

Paliwo biomasowe pochodzenia nielesSnego (agro) dostarczane bedzie wytacznie
transportem samochodowym na odrebne skfadowisko zlokalizowane obok sktadowiska

zrebki drzewne;j.

5.5.14.2. Dostawy kolejowe, roztadunek itransport biomasy na
sktadowisko

Kolejowe dostawy zrebki wilosci do 100% potrzeb, realizowane bedg wagonami
przystosowanymi do roztadunku za pomocg koparki przetadunkowej. Wagony bedg
podstawiane w rejon sktadowiska paliwa gdzie przy pomocy koparki beda roztadowywane.
Roztadunek dostaw biomasy prowadzony bedzie z tego samego toru nr 9 co roztadunek
wegla. Wymaga to realizacji dostaw paliw wedlug harmonogramu, a mianowicie w dni
tygodnia, w ktére zaplanowane bedg dostawy biomasy nie bedzie dostaw wegla. Pociggi
Zz biomasg bedg dzielone do roztadunku na skfady o ilosci wagonow ograniczonej przez
dlugos¢ toru od stanowiska koparki do jego konca. Wazenie wagondéw fadownych
i opréznionych dokonywane bedzie na nowej statyczno-dynamicznej wadze wagonowej,

ktérej optymalng lokalizacje na bocznicy Megatem powinien wskazac jej dostawca.

Wagony przeznaczone do roztadunku podstawiane bedg we wschodniej czesci istniejgcego
placu weglowego. W tym celu Wykonawca skréci istniejgcy plac skladowy wegla wraz
z torowiskiem suwnic bramowych do roztadunku wegla oraz przenosnikiem tasmowym
odbierajgcym wegiel z zasobnikdw suwnic. W miejscu tym wykonany zostanie plac

manewrowy dla koparki przetadunkowej odbierajgcej biomase z wagonow.

Dotychczasowy roztadunek wegla i podawanie go do uktadu naweglania wykonywany bedzie

analogiczne jak dotychczas na skréconym sktadowisku wegla.

Przewiduje sie rowniez mozliwos¢ dostarczania paliwa biomasowego w kontenerach.
Kontenery bedg wtedy pobierane z wagonow i roztadowywane na sktadowisko przy pomocy
wozka widlowego z widtami obrotowymi. Taki rodzaj roztadunku znacznie skroci czas
przebywania transportow kolejowych z biomasg w rejonie sktadowiska. Roztadunek dostaw

kolejowych jest po stronie Zamawiajgcego.
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5.5.15. Skiadowiska biomasy

W poblizu nowej kottowni zlokalizowany zostanie plac sktadowy zrebki lesnej oraz osobny
plac sktadowy zrebki agro. Sktadowisko powinno zosta¢ zlokalizowane w miejscu
umozliwiajgcym bezposredni roztadunek z transportow kolejowych i samochodowych.
Pojemnosé sktadowiska powinna zabezpieczy¢ prace kotta na okres 5 dni. Powierzchnia
sktadowiska powinna byC¢ utwardzona o nosnosci odpowiadajgcej odpowiedniej kategorii
natezenia ruchu. Sktadowisko powinno umozliwi¢ utrzymanie odpowiednej czystosci
biomasy. Plac sktadowy powinien by¢é odwodniony a kanalizacja zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem. Obstuga sktadowiska (zwatowanie i transport biomasy) bedzie sie

odbywata przy uzyciu tadowarek kotowych.

5.5.16. Transport biomasy ze skladowisk do kottowni

Transport z placow sktadowych biomasy lesnej i pochodzenia nielesnego (agro) odbywaé sie
bedzie przy pomocy zwalowarek/tadowarek kotowych do magazynéw zmianowych.
Magazyny zmianowe stuzy¢ bedg do automatycznego podawania paliwa do Kkotta.
Pojemnos¢é magazynéw zmianowych powinna umozliwi¢ prace kotta przez okres 10 godzin.
W tym czasie nie moze by¢ wymagane uzycie fadowarek do zapewnienia doptywu paliwa do
kotta. Magazyny zmianowe powinne by¢ wykonane jako oddzielne dla biomasy lesnej i agro.
Nie dopuszcza sie mozliwo$ci zmieszania réznych rodzajow biomasy w rejonie magazynow.
Paliwo z magazynéw zmianowego w kierunku kotta powinno by¢é podawane w proporcji 90%
biomasy lesnej i 10% biomasy ,agro”. Jednak w przypadku okresowego braku mozliwosci
utrzymania wyzej wymienionej proporcji, magazyn zmianowy biomasy lesnej powinien
umozliwi¢ automatyczne podawanie paliwa z wydajnoscig pokrywajgcg 100%
zapotrzebowania kotta. Magazyn zmianowy biomasy ,agro” powinien by¢ przystosowany do

podawania paliwa z wydajnoscig rowng przynajmniej 30% zapotrzebowania kotta.

Magazyny zmianowe podawac bedg paliwo do osobnych ciggéw przenosnikéw, na ktorych

beda zabudowane wezly przesiewania nadgabarytowych czeéci biomasy i separacji ztomu.

Oddzielone w przesiewaczu nadziarna biomasy oraz ztom metalowy bedg transportowane
do osobnych pojemnikéw uchylnych (koleb). Konstrukcja, pojemnosé¢ i nosnosé pojemnikow
powinna by¢ dostosowana do transportu i roztadunku przy pomocy woézka widtowego.
Pojemniki ze ztomem transportowane bedg do specjalnie do tego przeznaczonego boksu lub

kontenera umozliwiajgcego jego pobranie przez odbiorcow zewnetrznych.
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Pojemniki z przesianym nadziarnem biomasy powinny by¢ roztadowywane do
odpowiedniego boksu skad bedzie mozliwe pobranie materiatu przez tadowarke kotowg i

podanie do wezta rozdrabniacza.
Dostawa rozdrabniacza jest poza zakresem Zadania.

Ciaggi transportowe biomasy lesnej i ,agro” po oddzieleniu nadziarna i separacji zitomu
podadzg paliwo na zbiorczy przenosnik skosny transportujgcy paliwo do kotta poprzez

zasobnik przykottowy.

W celach rozliczeniowych wymagane jest okre$lenie ilosci i rodzaju podanej do kotta

biomasy. W tym celu nalezy zabudowa¢:
- wage na przenosniku skosnym zbiorczym,

- wage na przenoéniku ciggu transportowego jednego z rodzajéow biomasy np. ,agro”.
Okreslenie ilosci podanej biomasy drugiego rodzaju odbywato sie bedzie na podstawie
réznicy pomiedzy wskazaniem wymienionej wagi a wskazaniem wagi na przenosniku

zbiorczym.

W zwigzku z faktem, ze Blok bedzie rozliczany z wykorzystanej biomasy. Wagi powinny byc¢

legalizowane.
5.5.17. Zabezpieczenie przed pyleniem i wybuchem

Nalezy przewidzie¢ dla catego ukfadu transportu i sktadowania paliwa zabezpieczenia przed
nadmiernym pyleniem poprzez obudowy, ekrany, ostony systemowe lub poprzez przenosniki
0 budowie zamknietej. W uktadzie podawania biomasy w miejscach, najbardziej narazonych

przewidzie¢ nalezy zastosowanie uktadow odpylajacych i ograniczajgcych pylenie.
Kazdy uktad odpylania sktadac sie bedzie z filtra workowego i wentylatora wyciggowego.

W catym uktadzie podawania biomasy Wykonawca okres$li miejsca wystepowania ryzyka

zapylenia oraz miejsca wystepowania stref zagrozenia pozarem lub wybuchem.

Wykonawca okresli rodzaj strefy zagrozenia oraz $rodki zabezpieczajgce przed

wystgpieniem pozaru i wybuchu.
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5.6. Uktad wyprowadzenia spalin

5.6.1. Kanaly spalin

1. Wykonawca wyposazy kociot w kompletne kanaty spalin niezbedne do wtasciwej
pracy urzadzenia. Na kanatach nalezy przewidzie¢ zainstalowanie kompensatoréw, klap,
wtazow, kroccow pomiarowych, urzadzen do pomiaru przeptywu, podparé, kotew,

zamocowan i izolacje cieplna.

2. Zakres kanatow spalin, lezgcych w granicach dostaw Wykonawcy, obejmuje

wszystkie odcinki od wylotu z kotta do wlotu do komina.

3. Wykonawca dobierze wymiary oraz geometrie kanatow spalin w taki sposob, aby
zminimalizowa¢ powstawanie hatasu, a jezeli to konieczne wyposazy kanaty spalin w thumiki

hatasu.

4, Wykonawca poprowadzi kanaty spalin po trasach uwzgledniajgcych konfiguracje
urzagdzen kotta. Konstrukcje budowlane bedg dostosowane do urzadzen i tras kanatéw przez

Wykonawce.

5. Wykonawca przewidzi odpowiednig przestrzen na drodze spalin w celu ewentualnej

zabudowy instalacji DeNOXx.

6. Wykonawca przewidzi odpowiednig przestrzen na drodze spalin w celu ewentualne;j

zabudowy instalacji DeSO?2.

7. Wykonawca zastosuje izolacje termiczng oraz zabezpieczenia antykorozyjne dla

wszystkich odcinkéw kanatow spalin.
8. Kanaty spalin beda:

e zaprojektowane przez Wykonawce w sposéb umozliwiajacy rozszerzalno$é
i przemieszczenia,

e dostarczone przez Wykonawce z konstrukcjg zapewniajgcg sztywnos¢ oraz
odpowiedni zapas na erozje i korozje w stosunku do wartosci obliczeniowych,

e zaprojektowane przez Wykonawce w taki sposdéb, aby posiadaty odpowiednig

wytrzymatos¢ na nad i podcisnienie oraz ewentualne wibracje,
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e zrealizowane przez Wykonawce w taki sposob, aby wszystkie potgczenia byty
spawane z wyjgtkami potgczen z urzgdzeniami,
e wyposazone przez Wykonawce w zamkniecia i potgczenia szczelne,

e od wentylatora spalin do komina kanaty zostang wykonane ze stali typu DUPLEX.

9. Kanaty spalin umozliwig potgczenie uktadu wyprowadzenia spalin z uktadem odzysku

ciepfa.
5.6.2. Wentylator spalin

1. Wykonawca dostarczy nowy, nhowoczesny, wysokosprawny wentylator spalin

Z regulacjg wydajnosci za pomocg zmiany predkosci obrotowej realizowanej falownikiem.

2. Wykonawca przediozy wykres charakterystyk roboczych, dobranego wentylatora
spalin.

3. Wykonawca dostarczy wentylatory, ktére bedg wyposazone w napedy, ukfady

smarowania oraz ukfady chtodzenia niewymagajgce doprowadzenia wody ruchowej

(chtodzacej).
4, Wykonawca dobierze moc silnika napedowego z niezbednym zapasem mocy.
5. Wykonawca zapewni ptynng zmiane parametrow pracy wentylatora spalin (sprez,

wydajnos¢) przy zachowaniu wysokiej sprawnosci urzgdzenia.

6. Wykonawca przewidzi ostony iurzadzenia zabezpieczajgce dla wszystkich czesci

ruchomych wentylatora.

7. W przypadku wystgpienia koniecznosci wykonania instalacji recyrkulacji spalin,
kompletny ukfad, tacznie z wentylatorami recyrkulacji, lezy w zakresie dostaw

i odpowiedzialnosci Wykonawcy.

8. Aby zapobiec przenoszeniu drgan wentylatora spalin na otoczenie, maszyna ta
bedzie oddzielona od fundamentu za pomocg wibroizolatoréw, sprezyn, podktadek

gumowych, itp., a jej fundament bedzie posiadat dylatacje i bedzie odizolowany.
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9. Natezenie hatasu od wentylatora spalin nie bedzie przekraczaé¢ 85 dB(A) w odlegtosci
1 m od zrédta. Maszyna generujgca hatas o wysokim natezeniu bedzie wyposazona

w demontowang ostone akustyczna.

10. Wentylator zostanie dobrany w sposéb zapewniajgcy wiasciwg prace uktadu
wyprowadzenia spalin zarowno podczas wykorzystania UOC jak i w przypadku jego

odstawienia.

5.6.3. Czopuch i komin

1. Wykonawca kompleksowo, zaprojektuje i wybuduje nowy, kompletny, stalowy komin

do odprowadzania spalin z bloku energetycznego opalanego biomasg do atmosfery.

2. Wykonawca zaprojektuje iwybuduje komin, ktéry bedzie posiadat fundamenty

zelbetowe, monolityczne. Komin bedzie stalowy, samonos$ny, wolnostojgcy, dwuptaszczowy.

3. Sposéb posadowienia fundamentu komina nalezy do zakresu Wykonawcy i moze

wymagac rozwigzan specjalnych np. posadowienia posredniego —palowania.

4, Komin zostanie wyposazony przez Wykonawce w:

e Trzon nosny,

o Przewod dymowy, zaizolowany termicznie, ze stali kwasoodpornej typu DUPLEX,
dobrany zgodnie z normg PN EN 13084-7,

e Hydrauliczny ttumik drgan,

e Malowanie zewnetrzne w klasie korozyjnosci atmosfery wg EN ISO 12944 5: 2000,

o jako opcje nalezy ujg¢ kompletne oprzyrzgdowanie pomiarowe iwyposazenie dla
okreslenia zawarto$ci SO,, NO,, CO i pytu w strumieniu spalin (pomiaréw i kontroli
emisji), Zamawiajgcy preferuje Pentol Enviro Polska jako dostawce.

e galeryjki inspekcyjne z drabinami, schody, dojscia iprzejscia, transport oraz
komunikacja pionowa i pozioma.

e petne wyposazenie inspekcyjno-remontowe.

e instalacje do oswietlenia ostrzegawczego oraz malowanie ostrzegawcze.

¢ instalacje odgromowsa.

e zabezpieczenia elementoéw zelbetowych ponizej poziomu terenu,

e repery, znaki do pomiaréw geodezyjnych podczas realizacji i w okresie eksploataciji,
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e inne urzadzenia i instalacje niezbedne dla wtasciwej i bezpiecznej pracy komina.

5. Wykonawca zaprojektuje i dostarczy czopuch i kanaty spalin (wyposazone w ttumik
hatasu, jezeli wymagane) z zachowaniem wszystkich wymaganych przej$¢, dojs¢ i dojazdow
drogowych z uwzglednieniem istniejgcej infrastruktury budowlanej, drogowej, kolejowej

i obiektdw terenowych znajdujgcych sie na terenie EC.

5.6.4. Uklad odpylania spalin

Zamawiajgcy wymaga, aby dla bloku zostat dostarczony uktad odpylania spalin

gwarantujgcym uzyskanie emisji pytéw ponizej <20 mg/Nm?* w przeliczeniu na 6% O,.
Dostarczony uktad odpylania bedzie spetniat nastepujgce wymagania:

1. Wykonawca w ramach instalacji odpylania zaprojektuje i wybuduje obejsciowy kanat
spalin z niezbednymi przepustnicami, obstugiwanymi za pomocg sitownikéw elektrycznych
typu ON-OFF. Obejscie stuzy¢ bedzie do rozruchu instalacji (rozpalanie kotta) do osiggniecia
minimalnej dopuszczalnej temperatury pracy na filtrze oraz stanéw awaryjnych. W innych

stanach instalacji praca przez obej$cie jest niedopuszczalna.

2. Wykonawca dostarczy izainstaluje elektrofiltr.  Alternatywnie dopuszcza sie

zastosowanie filtra workowego.
3. W przypadku zastosowania filtra workowego:

- Wykonawca wramach budowy uktadu odpylania zaprojektuje, dostarczy
i zainstaluje baterie cyklondw wyposazong w lej zsypowy zamkniety za pomocg

samoczynnego zaworu dozujgcego.

- Filtr workowy bedzie charakteryzowat sie niskim obcigzeniem materiatu filtracyjnego

dla wydtuzenia zywotno$ci.

- Do usuwania pylu z workéw filtracyjnych stuzy¢ bedzie system regeneracji

realizowany za pomocg sprezonego powietrza.
- Wymaganiem Zamawiajgcego jest aby system regeneraciji dziatat w trybie ,,on line”.

- Ukiad odpylania  zfiltrem  workowym bedzie  wyposazony  w ukiad

kontrolnopomiarowy filtra stuzgcy do czasowego uruchamiania systemu regeneraciji.
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System regeneracji bedzie uruchamiany roéwniez automatycznie w sytuacji

przekroczenia dopuszczalnych oporow przeptywu filtra.

8. Uktad opylania wyposazony bedzie w ukfad do odbioru pytow.

5.7. Odzuzlanie

Popiét paleniskowy bedzie odprowadzony spod lejow rusztowych kotta do odzuzlacza
mokrego. Z odzuzlacza popiét zostanie odprowadzony przenosnikiem Ilub uktadem
przenosnikow do zamknietych konteneréw. Napetnione kontenery bedg wywozone
samochodami ciezarowymi przystosowanymi do zatadunku iroztadunku kontenerow

(samochody bramowe lub hakowe).

Zaktada sie, ze kontenery powinny pozwoli¢ na zgromadzenie zuzla z 4-5 dniowej pracy
kotta.

Sposdb magazynowania popiotu lotnego powinien umozliwi¢ jego sprawne pobranie przez

odbiorcéw zewnetrznych.

5.8. Odpopielanie

Popiot lotny spod odpylacza transportowany bedzie do =zasobnika lub zasobnikéw
magazynowych o pojemnosci pozwalajgcej na zgromadzenie popiotu z 7 dniowej pracy
bloku. Sposéb magazynowania popiotu lotnego powinien umozliwi¢ jego sprawne pobranie

przez odbiorcow zewnetrznych.

5.9. Sprezone powietrze

Wykonawca na potrzeby bloku energetycznego opalanego biomasg dostarczy kompletng
instalacje  produkcji iuzdatniania sprezonego powietrza. Sprezone  powietrze

wykorzystywane bedzie dla potrzeb:

e technologicznych,
e sterowania,

e remontowych.

W tym celu przewiduje sie zabudowe w pomieszczeniu maszynowni nastepujgcych

urzadzen do produkcji i uzdatniania sprezonego powietrza takich jak:
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sprezarki Srubowe,

e oOsuszacze,

o filtry,

e zbiorniki wyréwnawcze sprezonego powietrza,

e armatura i rurociggi tgczgce poszczegolne urzadzenia,

e sieC rurociggdbw dostarczajgcych powietrze do wszystkich jego odbiornikéw

wymaganych przez instalacje bloku.

Wszystkie urzgdzenia takie jak sprezarki, osuszacze, filtry i odwadniacze bedg rezerwowane
w 100%.

Wymagana ilos¢ sprezonego powietrza zostanie wyznaczona przez Wykonawce na dalszym
etapie projektowania po okresleniu zapotrzebowania wszystkich jego odbiornikow.

Dodatkowo wykonawca przewidzi 20% rezerwe wydajnosci uktadu.

Wymaga sie, aby powietrze sterujgce posiadato klase czystosci 1.2.1 wg PN-1SO 8573-1.

Regeneracja ztoza osuszaczy adsorpcyjnych powinna odbywac sie bez strat sprezonego

powietrza, przy pomocy dmuchawy na zimno lub gorgco.

Powietrze dla innych uktadow moze by¢ uzdatnione w mniejszym stopniu jednak musi

spetnia¢ minimalne wymagania przewidziane dla takiego ukfadu.

Wykonawca okresli pojemnosc¢ zbiornika buforowego powietrza na podstawie wymaganego

zapotrzebowania na sprezone powietrze oraz charakterystyke sprezarek.

Instalacja zostanie wyposazona w uktad obioru kondensatu z poszczegdlnych urzgdzen

sktadajacy sie z:

e automatycznych spustéw kondensatu zabudowanych w sprezarkach, osuszaczach,
filtrach, odwadniaczach i zbiornikach,

e ukfadu rurociggow kondensatu,

e separatora woda-olej — dla oczyszczenia wody zkondensatu w stopniu

umozliwiajgcym odprowadzenie go do kanalizaciji.

Gtoéwne odbiorniki lub uktady sprezonego powietrza powinny zosta¢ opomiarowane celem

zapewnienia kontroli jego zuzycia.
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Zamawiajgcy wymaga aby dostarczone urzgdzenia na potrzeby nowego bloku pochodzity od

tego samego dostawcy co urzadzenia juz pracujgce na terenie elektrocieptowni.

5.10. Urzadzenia dzwigowe

Na potrzeby nowego bloku Wykonawca dostarczy:

e suwnice pomostowg natorowg na potrzeby remontowe turbozespotu oraz urzgdzen
pomocniczych w nawie maszynowni,
e wciggniki wraz z belkami do montazu i demontazu innych urzadzen zabudowanych

w budynku gtéwnym i urzadzen instalacji transportu biomasy.
Wciggniki o nosnoséci powyzej1 Mg beda posiadaty naped elektryczny.

Inne elementy instalacji gdzie nie zostang zabudowane state urzadzenia dzwigowe, powinny
mie¢ mozliwos¢ montazu przy pomocy dzwigéw przejezdnych, woézkéw widtowych lub

bramek montazowych.

5.11. Zagadnienia AKPIiA

5.11.1. Wymagania ogolne

Zakres branzy AKPIA obejmuje system pomiaréow zabudowanych na bloku energetycznym
zasilanym biopaliwem wraz z UAR, systemem zabezpieczen isystemem sterowania dla
instalacji podawania paliwa do kotta, gospodarek okotoblokowych oraz uktadu odzysku
ciepta. W zakresie dostawy jest nowy kompletnie wyposazony system sterowania sktadajgcy
sie z czesci obiektowej, czesci HMI oraz czesci raportujgcej iinzynierskiej. System
sterowanie zostanie zasilony poprzez centralny UPS tak, aby podtrzymac¢ zasilanie systemu

przez 60 minut. Centralny UPS wchodzi w zakres dostaw systemu automatyki.

5.11.2. Wymagania dla systemu sterowania

System sterowania bedzie tak zaprojektowany, aby mie¢ maksymalng niezawodnosc¢
osiggang m.in. poprzez redundancje dla zarowno sprzetu komputerowego jak
i oprogramowania, by zapewni¢ bezpieczenstwo kazdej pojedynczej operacji. Redundancja

dotyczy komunikacji oraz przesytania danych.
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Redundowane bedg elementy przetwarzania danych, zasilania, komunikacji
z automatycznym przejSciem na rezerwe w przypadku wykrycia uszkodzenia jednostki

podstawowej.

Wymagany jest taki stopien redundancji i rezerwowania urzgdzenh SYSTEM STEROWANIA,
aby pojedyncza awaria sprzetu lub magistrali nie powodowata w zaden sposéb ograniczenia
wymiany informacji za posrednictwem magistrali systemowej, funkcjonalnosci stacji
operatorskich oraz funkcjonalnosci kazdej ze stacji procesowych poza zakresem
uszkodzonego elementu. Uszkodzenie pojedynczego elementu nie bedzie negatywnie
oddzialywa¢ na operacje w zadnym innym obstugiwanym ikontrolowanym elemencie,

urzagdzeniu Bloku.

System bedzie zaprojektowany tak, aby mie¢ funkcjonalng i geograficznie rozprowadzong

architekture nawigzujgca do architektury i lokalizacji urzgdzenh technologicznych.

Kontrola procesowa bedzie zdolna do autonomicznych, wydzielonych operacji,
przetwarzania danych, sterowania, zapewniajgc ich niezawodne dziatanie nawet

w przypadku nie dziatania innych elementow kontroli procesowe;j.

Stacje procesowe bedg tak skonfigurowane, aby z nalezytg rezerwg spetnia¢ wszystkie

niezbedne wymagania bezpiecznego i niezawodnego sterowania procesem.

Stacje robocze operatora z monitorami zapewnig nadzér i kontrole wszystkich czynnosci
operacyjnych Bloku. Operator bedzie miat petng wizualizacje procesu na monitorach stacji
operatorskiej. Na stacjach roboczych powinny by¢ przedstawione maski synoptyczne w ilosci

i sposobie zapewniajgcym czytelnosc i swobode prowadzenia ruchu.

Dostarczany system bedzie wyposazony w elementy i protokoty zapewniajgce komunikacje

z istniejgcymi systemami Elektrocieptowni (gateway).

SYSTEM STEROWANIA bedzie zaprojektowany tak, aby mozliwe bylo zasilanie z dwdch
niezaleznych zrodet zasilania, wtym jeden, ktérego zrodtem zasilania jest UPS
(podtrzymywany z centralnego uktadu 220 VDC bloku), z samoczynng zmiang zasilania

(UPS w zakresie dostaw).

Moduty wejs¢/wyjsé oraz moduty komunikacyjne muszg by¢ tego samego producenta, co

jednostki procesowe.
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Cala rejestracja zdarzen i przebiegéw bedzie dostepna w systemie SYSTEM STEROWANIA.
Dotyczy to zaréwno zdarzehn generowanych bezposrednio w SYSTEM STEROWANIA, jak
i we wszystkich systemach skomunikowanych z SYSTEM STEROWANIA. Znacznik czasu
bedzie nadawany lokalnie ww. urzadzeniach. Zdarzenia i alarmy z systemow do SYSTEM

STEROWANIA bedg przesytane ze znacznikiem czasu.

Alarmy i zdarzenia bedg utozone w SYSTEM STEROWANIA wg czasu nadanego zdarzeniu,
odpowiednio pogrupowane itak zarzgdzane, aby unikngé ich nattoku podczas sytuacji
awaryjnych oraz bedg wyswietlane w priorytecie waznosci. Alarmy krytyczne muszg byc¢

wyswietlane i natychmiast dostepne dla operatora, niezaleznie, na ktérej masce pracuje.

System sterowania bedzie zapewniat:

e prace poszczegolnych napedoéw w automatyce i sterowaniu recznym,

o koordynacje sekwencyjnej pracy funkcjonalnych grup napeddw,

System sterowania musi posiada¢ standardowo funkcje sterowan napedami typu
Zatgcz/Wytgcz, Zamknij/Otworz etc. jak réwniez funkcje regulacji PID oraz sterowania

sekwencyjnego autoryzowanego przez producenta systemu.

Rozktad na moduty komunikacyjne badz 1/0 musi bra¢ pod uwage uktad technologiczny. Nie
dopuszcza sie alokacji tych samych elementow jednego uktadu technologicznego
(realizujgcych tg samg funkcje lub wzajemnie sie rezerwujgcych) na jednym module Przy
doborze elementéw i urzadzen SYSTEM STEROWANIA bedzie zachowana zasada fail safe
polegajgca na tym, zeby lokalna utrata sygnatu lub lokalna awaria dowolnego elementu
pozostawiata sterowane lub regulowane elementy wykonawcze uktadu technologicznego
odpowiednio albo w stanie lub potozeniu przedawaryjnym albo w stanie zat./wyt Ilub
zamkn./otw., oraz aby nie powodowata rozszerzania sie tego stanu awaryjnego na dalsze
czesci SYSTEM STEROWANIA i na urzgdzenia technologiczne oraz zeby byta bezpieczna
dla personelu. Dazenie do osiggniecia tego celu nie powinno jednak doprowadzaé do
powstawania fatszywych lub nadmiernych automatycznych wytgczen zruchu urzadzen

zabezpieczanych.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ skutki awarii takich jak: zanik sygnatu z przetwornika lub
czujnika, awaria gtéwnego lub zredukowanego modutu, utrata mocy napedowej sitownika,

utrata sygnatu regulacyjnego, utrata zasilania itp.
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5.11.2.1. Zadania i funkcje systemu sterowania

Akwizycja sygnatow z czesci obiektowej bedzie odbywac sie:

z czestotliwoscig prébkowania nie mniejszg niz 1/s dla wartosci chwilowych sygnatéw
Z uktadéw pomiarow analogowych (oraz obliczanych on-line wtérnych wartosci
mierzonych) dla celéw informacyjnych oraz z czestotliwoscig probkowania nie
mniejszg niz 4/s dla sygnatdw pomiarowych reprezentujgcych wartos¢ wielkoSci
regulowanej/ sterowanej w uktadach sterowania i regulaciji,

Z rozdzielczoscig czasowg nie gorszg niz: 0,1 s dla sygnatéw binarnych z procesu
technologicznego.

Akwizycja danych z czesci obiektowej bedzie obejmowaé — oprécz przetwarzania na postaé

cyfrowg - takze wstepne ich przetwarzanie, a w tym miedzy innymi:

badanie wiarygodnosci,

filtracje,

tworzenie wartosci progowych,
parametryczne korekcje pomiardw,
usrednianie,

linearyzacje pomiarow temperatur,

obliczanie wtérnych wielkosci pomiarowych.

Informacje dla uzytkownika (napisy na obrazach graficznych, wszystkie komunikaty

operacyjne, raporty) bedg wykonane w jezyku polskim. Dtugo$¢ tresci komunikatu bedzie

umozliwiata czytelne opisanie zdarzenia.

Jako zdarzenia bedg traktowane miedzy innymi:

zmiany stanu ruchowego urzadzen,

zakiocenia na urzgdzeniach peryferyjnych SYSTEM STEROWANIA iw uktadach
SYSTEM STEROWANIA,

alarmy

zadziatanie obwodoéw zabezpieczen,

inne stany i sygnaty.
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Oprocz podstawowych informacji umozliwiajgcych identyfikacje czasu irodzaju zdarzenia

okreslony bedzie jego status waznosci (priorytet) oraz obszar technologiczny.

Monitorowanie stanu pracy urzadzen, zbieranie i przetwarzanie wartosci wszystkich istotnych
parametrow, a takze obiektowych sygnatéw wejsé/wyjsé, tacznie z czescig elektryczng, oraz
wartosci parametrow charakteryzujgcych stan bloku energetycznego wraz z gospodarkami

towarzyszgcymi:

e przebiegi proceséw technologicznych,

o korekcja pomiaréw przeptywu i poziomow w funkcji parametrow medidw,

e rejestracja i raportowanie wszelkich niezbednych sygnatéow i wielkosci on-line i post-
mortem,

e archiwizacja krotkoterminowa i dlugoterminowa,

Sterowanie:

e akwizycje danych z czesci obiektowej (sygnatdw, ktorych wartosci mogg powodowaé
wytgczenie), wstepne ich przetwarzanie on-line irejestracja sekwencji zdarzen
(SOE),

¢ wymiane informacji z odrebnymi uktadami automatyki

o realizacje rozkazéw operatoréw oraz generowanie sygnatow sterujgcych,

e realizacje algorytmow (logiki):

— grupowego automatycznego sterowania napedami (z preselekcja),
— automatycznego sterowania sekwencyjnego
— realizacje algorytméw automatycznej regulaciji,

e automatyczng regulacje wszystkich parametréw technologicznych, ktore sa
niezbedne do w petni automatycznego (tj. bez potrzeby ingerencji operatora)
prowadzenia ruchu bloku (z wyjatkiem sytuacji awaryjnych), zaréwno podczas

uruchamiania i odstawiania, jak i podczas ruchu ciggtego,

Generowanie raportow:

raporty okresowe (zmianowe, dobowe, miesieczne, roczne),

raporty przebiegu wartosci chwilowych,

raporty zdarzen,

raporty stanu,
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raporty post mortem,

raporty przekroczen,

raporty czasu pracy urzadzen technologicznych,

raporty definiowane przez operatora.

Dtugoterminowe archiwizowanie, minimum 36 miesiecy, wartosci chwilowych wszystkich
zmierzonych i obliczonych parametréw, wszystkich raportéw oraz pozniejszej archiwizacji na

nosnikach zewnetrznych.

Udostepnianie wszystkich ww. danych, informacji iraportéw dla upowaznionych

pracownikéw poprzez sie¢ LAN.
5.11.2.2. Funkcje inzynierskie

System sterowania powinien zosta¢ wyposazony w jedng stacje inzynierska.
Stacja inzynierska systemu sterowania bedzie umozliwiac:

e kontrolowanie poprawnosci i zmiany (on-line i off-line) konfiguracji funkcji systemu,

e kontrolowanie parametrow pracy systemu sterowania (obcigzenie procesorow staciji
procesowych, stacji operatorskich, systemu magistral itp.),

e wykrywanie uszkodzen i zaktdcen w pracy systemu dzieki autodiagnostyce systemu
sterowania,

e Zzlokalizowanie miejsca (zrodta) zaistnienia uszkodzenia (btedu) na poziomie
modutdw, stacji i magistrali tgcznie z prezentacjag graficzng i oceng uszkodzenia,

o wydruki protokotow (raporty) btedow,

e wprowadzanie zmian w oprogramowaniu uzytkowym - np. algorytmy sterowania,
wartosci progowe, parametry UAR,

o diagnostyka uktadéw automatycznej regulacji,

e zarzadzanie aparaturg obiektowg, pozycjonerami oraz innymi urzadzeniami
obiektowymi,

Nalezy zabezpieczyC stacje inzynierskie przed nieuprawniong ingerencja.
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5.11.2.3. Wymagane parametry SYSTEM STEROWANIA

Stacje procesowe

W najbardziej niesprzyjajgcych warunkach fadowania, procesor (central procesor unit —
CPU) bedzie dysponowat 40% zapasem czasu wolnego mierzonego w skali dwusekundowej

i 50% zapasem czasu wolnego mierzonego w skali jednominutowe;j.

Wykonawca dostarczy niezbedne dane upewniajgce Zamawiajgcego, ze dane otrzymane od
Wykonawcy, a dotyczgce zapasowego czasu procesordw sg realistyczne ioparte na

przyjetej konfiguracji systemu i na jego zdolnosci obliczeniowe;.

System wykona w czasie nie dluzszym niz jedna sekunda od momentu przycisniecia

ostatniego przycisku kazde polecenie operatora w jeden z ponizszych sposobdw:

e rozpoczecie wyswietlania wymaganego obrazu,
e potwierdzenie na obrazie przyjecia polecenia operatora we wiasciwy dla tego

polecenia sposob.

Czas reakcji systemu okreslony jak wyzej, w najbardziej niesprzyjajacych warunkach
tadowania, nie bedzie dtuzszy niz 1s, a w przypadku obrazéw ztozonych (np. wymagajacych

jednoczesnie, danych biezgcych i danych zarchiwizowanych) nie przekroczy 3 s.

Sumaryczna doktadnosc¢ systemu od zaciskow sygnatu wejsciowego do sygnatu wyjscia
w postaci obrazu monitora lub wydruku drukarki, nie bedzie gorsza niz +0,1% skali,
obejmujgcej pelny zakres zmiany parametru technologicznego mierzonego z najmniejszg
doktadnos$cig i skanowanego z najmniejszg czestotliwoscig. Dla uzyskania powyzszego,
liczba dziesietnych miejsc wyswietlonych na monitorze - dla celéw przeprowadzania testu
doktadnosci bedzie wystarczajgca dla pokazania wartosci z doktadnoscig do 0,01% skali

petnego zakresu zmian wartosci wielkosci mierzone;.

Wszystkie wyswietlane na monitorze obrazy bedg aktualizowane co jedng (1) sekunde.

Ostateczna pojemnos¢ pamieci roboczej ipamieci masowej bedzie wystarczajgca na
pokrycie wymaganych funkcji, a ponadto bedzie powiekszona o zapasowe 25% dla pamieci

roboczej i 0 50% dla pamieci masowe;j.
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System musi gwarantowaé za pomocg specjalizowanych modutow, bedgcych
w standardowej ofercie producenta systemu, komunikacje zinnymi systemami lub
urzgdzeniami. Implementowane protokoty to minimum — Modbus RTU, Profibus DP,PA,

Wymagania ruchowe dla UAR

Nalezy zapewni¢ automatyczng regulacji bloku przez Uktady Automatycznej Regulacji

i sekwenciji.

5.11.2.4. Wymagane parametry SYSTEM STEROWANIA (stacje
operatorskie)

Wykonawca zapewni spetnienie przez SYSTEM STEROWANIA ponizszych wymagan.

Wolny (zapasowy) czas procesora

W najbardziej niesprzyjajgcych warunkach fadowania, procesor uktadu sterowania i regulacji

bedzie dysponowat 20 % zapasem czasu wolnego mierzonego w skali jednominutowe;j.

5.11.2.5. Czas reakcji

System potwierdzi w ciggu jednej regulacji oraz jednej sekundy od momentu przycisniecia
ostatniego przycisku kazde polecenie operatora z zakresu HMI w jeden z ponizszych

sposobow:

e rozpoczecie wyswietlania wymaganego obrazu,
e potwierdzenie na obrazie przyjecia polecenia operatora we wifasciwy dla tego

polecenia sposoéb.

Czas reakcji systemu okreslony jak wyzej, w najbardziej niesprzyjajacych warunkach
tadowania, nie bedzie dtuzszy niz 1s, a w przypadku obrazoéw ztozonych (np. wymagajgcych

jednoczesnie danych biezacych i danych zarchiwizowanych) nie przekroczy 3 s.

5.11.2.6. Wymagana dokltadnos¢ systemu

Sumaryczna doktadnos¢ systemu od zaciskdéw sygnatu wejsciowego do sygnatu wyjscia
w postaci obrazu monitora lub wydruku drukarki, nie bedzie gorsza niz £ 0,1 % skali,
obejmujgcej petny zakres zmiany parametru technologicznego mierzonego z najmniejszg

doktadnoscig iskanowanego z najmniejszg czestotliwoscig. Dla uzyskania powyzszego
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liczba dziesietnych miejsc wyswietlonych na monitorze - dla celéw przeprowadzania testu
doktadno$ci - powinna by¢ wystarczajgca dla pokazania warto$ci z doktadnoscig do 0,01%

skali petnego zakresu zmian wartosci wielkosci mierzonej.

5.11.2.7. Czas uaktualnienia obrazu

Wszystkie wyswietlane na monitorze obrazy bedg aktualizowane, co jedng (1) sekunde.
5.11.2.8. Pojemnos¢ pamieci

Ostateczna pojemnos¢ pamieci roboczej ipamieci masowej bedzie wystarczajgca na
pokrycie wyszczegdlnionych w SIWZ funkcji, a ponadto bedzie powiekszona o zapasowe

25% dla pamieci roboczej i 0 50% dla pamieci masowej.

5.11.2.9. Wymagania ogodlne dla stacji

Bedzie zagwarantowana rezerwa programowa w zasobach systemowych i wydajnosci stacji
operatorskich - 50%, stacji procesowych - 30% oraz w modutach I/O - 25%, przy zachowaniu

25% rezerwy w miejscach na moduty.

Oprogramowanie i konfiguracja funkcji stacji operatorskich (oraz ich elementéw — stacji
roboczych) bedzie zabezpieczone (programowo lub sprzetowo) przed ingerencjg, zwtaszcza
przed zmianami w konfiguracji realizowanych funkcji SYSTEM STEROWANIA iw bazach

danych przez nieuprawnione osoby.

Wszystkie stacje operatorskie bedg réwnouprawnione, tzn. bedg petni¢ takie same funkcje

(system rozproszony).

Stacje muszg by¢ redundantne. Przetgczenie serweréw, po awarii jednego z nich, musi
pozostaé niezauwazone przez operatora i nie moze powodowac¢ chwilowej utraty mozliwosci

sterowania.

Czas aktualizacji danych na ekranie stacji operatorskiej oraz czas zmiany obrazéw

synoptycznych nie bedzie dtuzszy niz 1 s.

Preferowanym przez Zamawiajgcego systemem operacyjnym serwerdw i stacji operatorskim

jest system operacyjny Windows 10 Professional.
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Preferowanym sposobem licencjonowania oprogramowania na serwerach sg klucze

sprzetowe.

Swobodna konfiguracja czasu cyklu petli sterowania i regulacji.

5.11.2.10. Stacje operatorskie

System sterowania powinien by¢ dostarczony zdwoma redundowanymi stacjami
operatorskimi (jezeli w oferowanym systemie stacje operatorskie podigczone sg jako
terminale do wspolnego serwera oferent powinien przewidzie¢ zabudowe co najmniej dwu

serweréw).

Wymagania jakosciowo-ilosciowe

¢ markowe komputery klasy PC typu serwer (np. Serwer DELL PowerEdge R530 E5)
do zabudowy w szafie serwerowej

e minimum 100 obrazéw synoptycznych odzwierciedlajgcych stan technologii,

e do 200 zmiennych dynamicznych na obrazie,

o mozliwo$¢ otwarcia wielu okien z grafikami procesowymi umozliwiajgcymi sterowanie
procesem jednoczesnie,

e swobodnie konfigurowalna grafika, symbolika i kolorystyka elementéw wizualizaciji,

¢ tworzenie obrazéw grupowych ze stacyjek indywidualnych on-line przez operatora,

o tworzenie wykresow X-Y pola pracy urzgdzenia,

e wydruk obrazéw on-line z aktualnym stanem wizualizacji,

e sterowanie reczne zindywidualnych stacyjek wirtualnych przypisanych do
sterowanych urzadzen,

e poziom dostepu do funkcji stacji operatorskiej swobodnie konfigurowalny
i uzalezniony od posiadanych przez uzytkownika uprawnien,

e mozliwo$¢ podgladu algorytmédw dla danego urzadzenia (stan zezwolen na
zatgcz/wytgcz, dziatanie toréw zabezpieczen na wylgcz/zatacz),

e podziat komunikatéw na minimum 4 priorytety i minimum 10 grup technologicznych,

e archiwizacja zdarzen i akgcji operatorskich, minimum 20000 komunikatéw w buforze
na dysku z rozdzielczoscig nie gorsza niz 1s,

e mozliwos¢ zapisu na nosniki zewnetrzne i ponowne odtwarzanie na ekranie stacji,

¢ wyswietlanie archiwum z filtrowaniem priorytetowo, czasowo, technologicznie,
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e archiwizacja danych procesowych z czestotliwoscig zapisu na wykresach trendowych,
co 1s lub czesciej,

e mozliwos¢ archiwizacji, co najmniej 300 wielkosci analogowych przez minimum 365
dni z rozdzielczoscig 1s w archiwum biezgcym,

o eksport wielkosci trendowych oraz historii zdarzen na zewnetrznych nosnikach
danych w formatach do obrébki innymi programami (Excel, Dbase, itp.)

o mozliwos¢ wyswietlenia trendéw archiwizowanych wielkosci na ekranie stacji z catego
okresu archiwizacji, od 1 do 6 przebiegdbw w jednym oknie, ze swobodnie
konfigurowalnymi zakresami czasu i wartosci,

¢ mozliwos¢ konfigurowania trendéow on-line z dowolnie wybranych archiwizowanych
wartosci oraz sposréd wszystkich danych,

o mozliwo$¢ skonfigurowania minimum 50 zestawow trendowych do natychmiastowego
przegladania,

o mozliwo$¢ tworzenia pojedynczego trendu ze wszystkich pomiaréw analogowych
wystepujacych na danym obrazie synoptycznym,

e mozliwos¢ zmiany oprogramowania uzytkowego stacji operatorskiej on-line
z zachowaniem obstugi operatorskiej i wizualizaciji,

o mozliwo$¢ pokazywania obrazu video,

e podglad on-line stanu logiki sterowan,

¢ podglad dokumentacji obwodowej i instrukcji eksploatacii,

o wszystkie stacje bedg réwnouprawnione, tzn., bedg spetniac takie same funkcje.

5.11.2.11. Stacje inzynierskie

System powinien zosta¢ w wyposazony w jedng stacje inzynierska.

Stacja inzynierska bedzie posiadata odpowiednie oprogramowanie i licencje.

Inwestor bedzie preferowat licencje w postaci klucza sprzetowego.

Wymagania jakosciowo-ilosciowe

e tworzenie nowego oprogramowania i wprowadzania zmian w istniejacym za pomocg
zaawansowanych narzedzi graficznych,
o Ze stacgji inzynierskiej powinna by¢ mozliwa zdalna konfiguracja aparatury obiektowej

Z wykorzystaniem protokotu HART (np. technologia FDT/DTM)
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e podglad aktualnych stanéw sygnatéw analogowych w postaci liczbowej
i dwustanowych w postaci graficznej na schematach logicznych algorytmow,

e posiadanie biblioteki obwoddéw pomiarowych, sterowania itp. jako bazy wspédlnej dla
catego systemu,

e odczyt konfiguracji parametrow urzgdzeh skomunikowanych z systemem

z mozliwoscig ich rekonfiguracii,

5.11.3. Wymagania dla diagnostyki pracy uktadéw regulacji

e analiza warunkoéw pracy uktadu regulacji (np. konfiguracja podstawowych urzadzen
technologicznych, zmiennos¢ sygnatu odniesienia, statystyka trybow pracy ,A” i ,R”
itp.), gdzie A oznacza automatyczne, a R — reczne sterowanie

¢ diagnostyka uchybu (wykresy czasowe uchybu, wykresy wielko$ci regulowanej na tle
wartosci zadanej, statystyka uchybu na tle sygnatu odniesienia, analiza przekroczeh
zadanych poziomow odchytek, analiza symetrii odchytek, itp.),

o diagnostyka sterowania (wykresy czasowe, statystyka sterownia na tle sygnatu
odniesienia, statystyka drogi przejscia i czestosci rozkazéw sterujgcych, itp.),

o diagnostyka efektywnosci (wykresy czasowe parametru regulowanego w trybie ,A”

i ,R”, wartosci parametru regulowanego w trybie ,A” i ,R” na tle sygnatu odniesienia,
itp.),

5.11.4. Wymagania dla systemu kontroli eksploatacji

o Rejestracja wartosci chwilowych do obliczeh i raportowania:
— analogowych zobiektu oraz obliczanych w SYSTEM STEROWANIA
z czestotliwoscig 1/s,
— binarnych z obiektu z czestotliwoscig 0,1/s
— witasnych obliczanych parametréow bilansowych z czestotliwoscig 1/min,
e Archiwizacja ww. danych w okresie 1 roku bezposrednio w systemie oraz pdzniejsza
ich archiwizacja na nosnikach zewnetrznych,
e Generowanie na zgdanie raportow zmianowych, dobowych, miesiecznych, rocznych:
— wartosci chwilowych wybranych parametréw,
— wartosci srednich godzinowych parametréw,

— wartosci srednich dobowych wybranych parametréw,
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— przekroczeh wartosci dopuszczalnych wybranych parametrow wraz z czasem
trwania i warto$cig przekroczenia,

— stanu ruchowego urzgdzen,

— czasu pracy urzadzen podstawowych i pomocniczych zawierajgcych tgczny
czas pracy, ilos¢ zatgczen i wytgczen, obcigzenie itp.,

— wody, chemikaliow itp.,

o Wszystkie rejestrowane dane bedg dostepne on-line w postaci:

— graficznej — na obrazach synoptycznych stacji operatorskich w zakresie
potrzebnym do prowadzenia bloku,

— graficznej i tabelarycznej — na stacji kontroli eksploatacji kierownika bloku oraz
inzyniera systemu,

— wielko$ci liczbowych w Jednolitym Systemie Monitorowania Procesu
Technologicznego.

5.11.5. Stacje procesowe

Analogowe i binarne moduty I/O stacji procesowych bedg spetnia¢, co najmniej ponizsze
wymagania:

e zabezpieczenie od zwarg,

e zabezpieczenie od przecigzen i przepie¢,

e galwaniczna separacja obwodoéw od masy i miedzy sobg,

o diagnostyka sygnatow wejsciowych.

e galwaniczng separacje obwodow we/wy od systemu i miedzy sobg

e obstuge w torze pomiarowy sygnatu HART,

e zasilanie przetwornikow dwuprzewodowych z wyjsciem prgdowym dla kart Al,

e przetgczanie pomiedzy redundowanymi jednostkami procesorowymi musi odbywacé
sie w sposob bezuderzeniowy (bez wptywu na prace catego systemu oraz obiektu)
oraz w petni automatycznie

e stacje procesowe SYSTEM STEROWANIA bedg wyposazone w systemy pamieci
zabezpieczone przed utratg danych takze przy braku zasilania;

o wszystkie zlgcza w obrebie stacji procesowych (ztgcza modutéw, potgczenie
z obiektem) bedg gwarantowa¢ zachowanie poprawnego potgczenia przez okres

minimum 20 lat bez koniecznosci przeprowadzenia prac serwisowo-konserwacyjnych,
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e oprogramowanie ikonfiguracja funkcji stacji procesowych bedzie zabezpieczona
(programowo lub sprzetowo) przed ingerencja (zwlaszcza przed zmianami
w konfiguracji realizowanych funkcji AKPIiA iw bazach danych) nieuprawnionych
0s0b,

o dla wybranych instalacji, gdzie nie ma redundancji technologicznej stacja procesowa
systemu musi by¢ redundantna sprzetowo,

e zastosowane magistrale obiektowe — tgczace stacje procesowe i rozproszone uktady
wejsc/wyjsé muszg by¢ redundantne lub wykonane w topologii pierscienia odpornego
na jeden btad. Sie¢ obiektowa musi by¢ siecig deterministyczng, a zastosowane
urzgdzenia sieciowe muszg spetnia¢ wymagania do zastosowan przemystowych,

e zastosowane gtdwne magistrale obiektowe — tgczgce aparature obiektowg i elementy
wykonawcze z modutami komunikacyjnymi muszg by¢ redundantne lub wykonane
w topologii pierscienia odpornego na jeden bifgd. Nie wymaga sie redundanciji
magistrali tgczacej aparat obiektowy lub element wykonawczy z magistralg gtowna.

e magistrale obiektowe tgczace stacje procesowe irozproszone uktady wejsé/wyjsé
i taczgce aparature obiektowg i elementy wykonawcze z modutami komunikacyjnymi
muszg by¢é wykonane, jako Swiattowodowe oraz muszg by¢ prowadzone osobnymi
trasami i zabezpieczone na caftej dtugosci przed uszkodzeniami mechanicznymi
i termicznymi. Nie dopuszcza sie prowadzenia redundantnych magistral tymi samymi
trasami na obiekcie.

e obcigzenie pamigci nie wieksze niz 65%,

e obcigzenie czasu cyklu nie wieksze niz 65%,

o 25% wejs¢/wyjs¢ analogowych,

o 25% wejsé/wyjs¢ dwustanowych,

e 25% wolnej przestrzeni dla dodatkowych kart wejs¢ i wyjs¢ kazdego typu.

Powyzsze rezerwy nalezy doda¢ do zestawienia sygnaléw z obecnie pracujgcego

systemu
Wymagania dla modutow komunikacyjnych:

e Predkos¢ transmisji — minimum 19,2kb/s

e Odporno$¢ na wytadowania elektrostatyczne — minimum 2kV w dowolne miejsce
obudowy, minimum 10kV na porcie RS

e Szumy — maksimum 10V/m, 20MHz
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e Odpornosé¢ dielektryczna — minimum 500V do ziemi

Monitory

Stacje bedg wyposazone w monitory spetniajgce ponizsze wymagania.

Monitor matogabarytowy

Monitory matogabarytowe bedg wykonane, jako LED co najmniej o nastepujgcych

0 parametrach:

e Przekatng obrazu 224",

e Rozdzielczos¢ matrycy co najmniej 1920 x 1080,
e Kontrast >3000:1

¢ Kat widzenia >170°

e Powierzchnia ekranu matowa, bezodblaskowa

e Jasno$¢ odpowiednia do warunkow panujgcych w pomieszczeniu zapewniajgca,
ergonomiczne warunki pracy

e Swiatto$¢ na ekranie > 450 Cd/m?

e Certyfikat CE,

Drukarki

System bedzie wyposazony w jedng drukarke ,Hard Copy”.

Dodatkowo system zostanie wyposazony w dwie drukarki raportujgce spetniajgce ponizsze

wymagania:

e Drukarki beda potgczone sieciowo,
e Laserowe,

e Kolorowe,

e Formatu A3,

o O szybkos¢ wydruku, co najmniej 20 stron/min

Klawiatury i manipulatory

Stacje bedg wyposazone klawiatury i manipulatory zgodnie z ponizszymi.
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o Klawiatury typu gqwerty w wykonaniu dla aplikacji przemystowych.
e Jako manipulatory zostang zastosowane myszy w wykonaniu dla aplikacji

przemystowych.

5.11.6. Wymagania dla komunikacji

System komunikacji wewnetrznej SYSTEM STEROWANIA oraz magistrale komunikaciji

zewnetrznej muszg by¢ odporne na zaktdcenia elektrostatyczne i elektromagnetyczne.

Inwestor bedzie preferowat wykonanie potgczeh magistralowych w technice swiattowodowe;j.

Komunikacja pomiedzy stacjami procesowymi, a stacjami operatorskimi bedzie sie odbywata

po wydzielonej fizycznie sieci.

Komunikacja z aparaturg obiektowg oraz elementami wykonawczymi bedzie odbywac
z wykorzystaniem komunikacji cyfrowej (np. Profibus lub Fildbus) i drogg analogowg (,po

drutach”) sygnatem prgdowym 4...20mA.

W przypadku wykorzystywania komunikacji z aparaturg obiektowg oraz elementami
wykonawczymi drogg analogowg wymagana jest separacja optoelektryczna sygnatow
z elementow wykonawczych oraz separacja przekaznikowa sygnatow rozkazowych

(separatory powinny by¢ przezroczyste dla protokotu HART).

System komunikacji bedzie zaprojektowany tak, aby umozliwiat przesytanie danych
z predkoscig zapewniajgcg uaktualniane wszystkich zmiennych, reakcje na rozkazy bez
utraty wynikoéw systemowych pod wptywem okolicznosci takich jak: krotkotrwate spadki

jakosci sygnatu i nagromadzanie sie sygnatéw w sytuacjach awaryjnych.

System komunikacji bedzie zawierat cate wyposazenie kontrolne, wtym sprzet kontrolny

umozliwiajgcy korygowanie i wykrywanie btedéw dla poszczegdlnych torow i linii.

tacza cyfrowe muszg by¢ wykonane jako Swiattowodowe oraz muszg byé prowadzone
osobnymi trasami (redundantne w réznej lokalizacji na obiekcie) i zabezpieczone na catej

dtugosci przed uszkodzeniami mechanicznymi i termicznymi.

Magistrala systemowa bedzie dysponowaé 50% zapasem czasu wolnego w najbardziej

niesprzyjajgcych warunkach tadowania, mierzonego w skali dwusekundowej.
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Wymaga sie, aby zastosowane rozwigzania komunikacyjne posiadaty referencje obiektowe.
W przypadku braku takowych wymaga sie wykonania testow komunikacji przed
zastosowaniem jej na obiekcie. Pozytywne testy, wykonane zostang przez Wykonawce
Z udziatem Zamawiajgcego, bedg stanowity podstawe do zastosowania takiej komunikacji na
obiekcie.

W celu poréwnania systemow dostawca proszony jest o uzupetnienie ponizszej tabeli:

Wartosci Zapewnione
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Uwagi
Wymagana
1 Wymogi dotyczgce AKPIA:
<
Aktualizacja zmiennych =1,
: . dla
dynamicznych na stacjach .
2 ! S waznych
operatorskich (czas pomiaréw
odswiezania) <05
3 Czas zmiany obrazu S <1
synoptycznego
4 Czas regkql systemu na S <05
akcje operatora
Pojawienie sie komunikatu
5 alarmowego po zajsciu S <1
zdarzenia
Archiwizacja zmiennych
6 | procesowych i zdarzeh za rok 21
okres :
Autonomia pracy systemu
7 po zaniku napiecia min =60
sterujgcego]

Ponizej podano wykaz wazniejszych aktow normatywnych okreslajgcych warunki techniczne,

ktore powinny by¢ uwzglednione przy dostawie i realizacji zadania.

e PN-EN 60654 — 1,2,3Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi
— Warunki pracy. Warunki klimatyczne
— Zasilanie
— Czynniki mechaniczne
o PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
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e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

e Przepisy (normy IEC) odnosnie certyfikatu kompatybilnosci elektromagnetycznej (CE)
urzgdzen elektronicznych,

e NormalEC 61508 Functional safety of electrical/l electronic/ programmable
electronic safety systems (part 1 to 7).

e Ustawa z dnia 21.12.2000 o Dozorze Technicznym (Dz.U.00.122.1321),

e Ustawa z dnia 03.04.1993 o badaniach i certyfikacji (Dz.U. nr 55, poz. 250 z pdzn.
Zmianami),

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz.
351 z p6zn. zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 28 marca 1994 r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm i Norm Branzowych (Dz. U. Nr
44 poz. 174, zm. Dz. U. 2 1995 r. Nr 76, poz. 385),

o Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania niektorych Polskich Norm i Norm Branzowych (Dz.U. 94 r. Nr 20, poz.
71),

e Rozporzadzenie Ministra Pracy iPolityki Socjalnej w sprawie wprowadzenia
obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm i Norm Branzowych, dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 94 r. Nr 37, poz. 138),

e Zarzadzenie Ministra Przemystu zdnia 22.12.1988 w sprawie =zasad itrybu
oznaczania trwatym znakiem urzgdzen technicznych dopuszczonych do obrotu) M.P.
nr 36 z dnia 30.12.1988, poz. 332),

o Rozporzadzenie Rady Ministrow z 31.12.88 w sprawie dozoru technicznego,

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z 29.12.88 w sprawie wykonania niektorych
przepisow ustawy o dozorze technicznym,

e Warunki Techniczne Dozoru Technicznego (zwtaszcza DT-UC-90/WO-A/03, DT-UC-
90/KP/04, DT-UC-90/KP/G),

e Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 r.
w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajgcych obowigzkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem (Monitor Polski Nr 39,
poz. 335 z pdzn. zmianami).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89 poz. 414).

o Przepisy PBUE, wyd. IV. 2 30.11.1996
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o Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. Nr 81, poz. 473).

e Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materiatowej i Paliwowej z dnia 14 wrzesnia 1987 r.
w sprawie szczegotowych zasad eksploatacji urzadzen iinstalacji sprezonego
powietrza. (Mon. Polski Nr 29. poz. 227).

Wykonawca powinien zachowa¢ jak najdalej posunietg unifikacje instalacji iurzadzen
SYSTEM STEROWANIA pod katem:

o utatwienia serwisowania,
e uproszczenia zakupu i ograniczenia czesci zamiennych i rezerwowych aparatow,
e utatwienia szkolenia personelu SYSTEM STEROWANIA.

5.11.7. Sterownik bezpieczenstwa.

Realizacje funkcji automatyki zabezpieczajgcej kotta parowego bedzie zapewnia¢ wydzielony
dedykowany sterownik Fail-Safe z modutami /O w wykonaniu Fail-Safe. Aparatura

pomiarowa

Wszystkie dostarczone materiaty i AKPiA bedg posiada¢ dokumentacje techniczno -

ruchowg (DTR) wraz z instrukcjami eksploatacji w jezyku polskim.

Wszystkie dostarczone materiaty i AKPIiA bedg posiada¢ autoryzowany serwis producenta
na terenie Polski, ktérego pracownicy bedg porozumiewali sie¢ z Zamawiajgcym w jezyku

polskim.
Serwis powinien by¢ dostepny przez 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu.

Podstawowe ukfady pomiarowe dostarczone bedg w wykonaniu dwuprzewodowym (24 VDC,;
4-20mA).

Dopuszczalne sg przetworniki czteroprzewodowe, zasilane napieciem gwarantowanym
230 VAC;

Wykonawca zunifikuje stosowane typy urzadzeh AKPIiA w zakresie catego Przedmiotu

Umowy.
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Przytacza procesowe dla pomiarow temperatury i cisnienia bedg metryczne M20x1,5.

Zaleca sie zabudowe pomiaréw procesowych (cisnienie, réznica cisnien) na stojakach
pomiarowych; tylko w uzasadnionych wypadkach, po otrzymaniu zgody od zamawiajgcego

pomiary mozna lokalizowa¢ bezposrednio na rurociggu.

Pomiary instalowane na stojakach pomiarowych zostang wyposazone w podwdjne ukfady

odciecia — jedno przy krécécu, a drugie przy stojaku.

Urzadzenia i aparatura kontrolno — pomiarowa zostang dostarczone wraz ze wszystkimi
niezbednymi akcesoriami iosprzetem wymaganym do prawidtowego funkcjonowania
i bezproblemowej obstugi zgodnie z dobra praktykg inzynierskg oraz wymogami procesu

technologicznego. Do akcesoriow tych zaliczajg sie miedzy innymi:

e rurki impulsowe,

e zblocza zaworowe,
e ostony pomiarowe,
e kofnierze,

e przepusty,

e dtawiki kablowe

5.11.8. Wymogi dla aparatury pomiarowej

Zamawiajgcy wymaga, aby aparatura pomiarowa zastosowana na obiekcie pochodzita
mozliwie od jednego producenta (pomiary temperatury, cisnienia i réznicy cisnien, przeptywu
i poziomu). Projektowane przebiegi rurociggdw w rejonie aparatury pomiarowej muszg
w petni uwzglednia¢ wymagane odcinki proste przed i za przeptywomierzami oraz w okolicy
pomiaréw temperatury strumieni mieszajgcych sie, a takze w pomiarach cisnienia strumieni

silnie zaburzonych.

Zamawiajgcy dopuszcza aparature pomiarowg jednego z podanych nizej producentow

dziatajgcych na terenie Unii Europejskiej i posiadajgcg uznang pozycje na rynku.

Ponizsza tabela przedstawia rodzaje pomiarow i preferowanych dla ich realizacji

producenci (wg stopnia waznosci pomiaréw: / wazne / standardowe):
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Stopien waznosci pomiaru
Typ pomiaru )
Lp ) Uwagi
urzadzenia
bardzo wazne wazne standardowe
o ) Limatherm,
1 czujniki temperatury Emerson, Siemens E+H, ]
SKS automaatio Aplisens, Apator
. Emerson, )
przetworniki ) PR electronics, )
2 Siemens, Aplisens
temperatury E+H,
Yokogawa
o Emerson, . .
3 przetworniki cisnienia Siemens, E+H, Aplisens
Yokogawa
przetworniki ré6znicy Emerson, i )
4 o Siemens, E+H, Aplisens
cisnien Yokogawa
5 mierniki poziomu Emerson, Siemens E+H Aplisens
przeptywomierze ) _ _
6 yw Siemens Siemens Siemens
ultradzwiekowe
7 inne przeptywomierze | Emerson, Siemens E+H Aplisens
8 manometry Kobold Kobold Limatherm

Nie dopuszcza sie stosowania urzgdzen pomiarowych producentéw nie posiadajgcych

serwisu w Polsce oraz produkowanych na rynek azjatycki.
Lokalne termometry i manometry powinny posiadac nastepujgce cechy:

e dokfadnos¢: manometry £ 1 % zakresu, termometry: £ 1 % zakresu;
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e liniowg podziatke;

o dodatkowe strzatki w kolorze czerwonym okreslajgce minimalng i maksymalng
warto$¢ wielkosci mierzonej;

e zakres pomiaru cidnienia roboczego w przyblizeniu dwukrotnie wiekszy od
przecietnego cisnienia roboczego;

¢ maksymalne cisnienie robocze nie powinno przekraczac¢ 75% zakresu pomiarowego;

e podziatki pomiarowe powinny by¢é oznaczone czarnymi kreskami i czarnymi cyframi
na biatym tle;

o lokalne przyrzady powinny posiadac ostone antyrefleksyjng;

e Srednica tarczy powinna wynosic¢ nie mniej niz 160 mm.

Dopuszczona metoda pomiaru cisnienia: pomiar oparty na rurce Bourdona z ptynnym

wypetnieniem.

Nie dopuszcza sie stosowania termometréw szklanych.

Pomiary cisnienia iroéznicy cisnien realizowane bedg przy pomocy przetwornikow

inteligentnych z protokotem HART, ktére wyposazone bedg w lokalny wyswietlacz.

Przetworniki cisnienia posiadaty beda przytacze procesowe - gwint M20x1,5.

W uzasadnionych wypadkach dopuszcza sie zastosowanie przetwornikow z gwintem M27x2.

Oferowane przetworniki cisnienia i roznicy cisnien powinny spetnia¢ dopuszczalne klasy

doktadnosci dla przetwornikdw:

o blad podstawowy inteligentnych przetwornikéw cisnienia i réznicy cisnieh: +/- 0,1%
lub mniejszy

e blad podstawowy analogowych przetwornikéw cisnienia i réznicy cisnieh: +/- 0,25%
lub mniejszy

e btad podstawowy mniej waznych ukfadéw ci$nienia i réznicy cisnien: +/- 0,4% lub

mniejszy

Pomiary przeptywu realizowane bedg przy pomocy zwezek pomiarowych (preferowane sg

dysze ISA np. prod. ZPDA Ostréw WIkp.) i przetwornikdw réznicy cisnieh z protokotem
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HART, ktére wyposazone bedg w lokalny wyswietlacz oraz zawory blokowe do zastosowan

w energetyce np. Emenrson, ZPDA, Aplisens).

Pomiary poziomu zrealizowane bedg przy pomocy przetwornikdw radarowych z protokotem
HART.

Pomiary temperatury wykonane bedg przy pomocy czujnikéw oporowych Pt100
z przetwornikiem. W punktach pomiaru temperatury o fatwym dostepie dla obstugi
i umiarkowanym obcigzeniu zewnetrznym (temperatura, wilgoé, zapylenie, wibracje)

preferowane jest stosowanie przetwornikéw w gtowicach czujnikéw.

W ofercie wykonawca powinien szczegdtowo opisac aparature pomiarowa tj.:

e przetworniki cisnienia i réznicy cisnien,

e sygnalizatory ci$nienia i poziomu,

e czujniki termometru termoelektrycznego,

e czujniki termometru rezystancyjnego,

e przetworniki sygnatowe rezystancji Q/mA i przetworniki termoelektryczne mV/mA,

e pomiary przeptywu ptynéw:

Dla pomiaréow par i gazéw Wykonawca powinien przewidzie¢ pomiary kompensacyjne od

Zmian temperatury i ci$nienia.

Dla pomiaréw przeptywu ptyndw dwufazowych, zawiesin ciat statych w wodzie zastosowaé

przeptywomierze masowe.

Dla pomiaréw przeptywu spalin i gazéw zapylonych stosowane bedg przetworniki termo

dyspersyjne,

e Doktadnos¢ przeptywomierzy powinna wynosi¢ przynajmniej £ 0,5 %. Przy pomiarach
wykonywanych przy uzyciu kryz przeptywowych doktadnos¢ powinna wynosi¢

przynajmniej £ 0,8 %.

pomiary poziomu:

o klasa 0,5 lub lepsza;

e programowalne z obstugg HART,
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e wzaleznosci od rodzaju medium powinny byC zastosowane przetworniki

ultradzwiekowe, sygnalizatory wibracyjne, sondy radarowe lub hydrostatyczne.

Dodatkowe wymagania dla uktadéw pomiaru cisnienia oraz réznicy cisnien (pomiary

poziomu, przeptywu):

e przetworniki nalezy umieszczac¢ na stelazach,

e linie impulsowe powinny mie¢ srednice nie mniejszg niz 8 mm,

e linie impulsowe powinny by¢ prowadzone po torze, dla ktérego nachylenie jest
wieksze niz 5% w celu zapewnienia odwodnienia,

e linie impulsowe powinny mie¢ jak najmniejszg dtugosc. Linie powinny by¢ tak
utozone, by nie oddziatywaty na potgczenie lub urzgdzenie,

o stosowac¢ zawory odpowietrzajgce i spustowe,

¢ stosowac elementy umozliwiajgce odprowadzenie skroplin i wody.

o Wykonawca nie bedzie stosowa¢ metod pomiarowych, w ktérych wykorzystywane

jest promieniowanie jonizujgce lub materiaty radioaktywne.

Pomiary ciepla

Ze wzgledu na ujednolicenie ukfadu bilansujgcego ciepto Inwestor wymaga, aby
cieptomierz rozliczeniowy produkcji cieplnej w wodzie grzewczej z bloku — byt typu ,Calec
Energy Master” prod. ,Aquametro” z przetwornikiem przeptywu ultradzwiekowym ,FUE380”

prod. ,Siemens” oraz legalizowang parg czujnikow temp.Pt100.

Pomiary oleju rozpatkowego

Pomiar oleju rozpatkowego bedzie legalizowany — z przeznaczeniem celéw rozliczeniowych,
sposOb pomiaru zapasu oleju rozpatkowego w zbiorniku — rozwigzanie techniczne do

ustalenia z Zamawiajgcym.

5.11.9. Obwody sterowania napedéw

Zawory regulacyjne i odcinajgce powinny by¢ dostarczone z napedem elektrycznym.
Zawory wraz z sitownikami muszg by¢é dostosowane do instalacji technologicznej, aich
parametry powinny zapewni¢ wtasciwg i niezawodng prace uktadéw automatycznej regulacji

we wszystkich stanach pracy instalaciji.
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Sitowniki z napedem elektrycznym powinny by¢ wyposazone w wytgczniki krancowe
i momentowe. Wszystkie zawory regulacyjne oraz odcinajgce mogace pracowac
w potozeniach posrednich bedg wyposazone w nadajniki prgdowe potozenia o sygnale
4..20mA.

Sitowniki sterowane elektrycznie powinny by¢ wyposazone w przyciski umozliwiajgce
sterowanie reczne oraz bedg posiadaly wewnetrznie zabudowany ukilad stycznikéw (np.
AUMATIC, SIPOS).

Stopien ochrony IP 54 lub lepszy zgodnie z PN-EN 60529,
Napiecie zasilajgce dla sitownikow z napedem elektrycznym - 400 VAC, 50Hz.

W przypadku zabudowy poza ogrzewanymi pomieszczeniami sitowniki bedg wyposazone

w grzalki.
Wymagania dla szaf i skrzynek obiektowych AKPiA.

Minimalny stopien ochrony powinien by¢ przyjety na poziomie IP55 ipowinien by¢

dostosowany do miejsca instalacji skrzynki.

W przypadku instalacji, gdzie wystepuje szczegdlne zagrozenie korozjg szafy i skrzynki
powinny mie¢ wykonane z materiatdbw nierdzewnych (stal nierdzewna, tworzywa sztuczne

itd.) i odpowiednio zabezpieczone.
Skrzynki w strefie zagrozonej wybuchem muszg by¢ dobrane zgodnie z przepisami ATEX.

Szafy iszafki aparaturowe, w ktérych wystepuje znaczne wydzielanie sie ciepta nalezy

zaopatrzyC w instalacje wentylacyjna.

Listwy zaciskowe w szafach iskrzynkach powinny by¢ wykonane przy wykorzystaniu
Srubowych zlgczek (zaciskow) potaczeniowych renomowanych producentéw gwarantujgcych
zachowanie poprawnego potgczenia przez okres minimum 20 lat bez koniecznosci
przeprowadzenia prac serwisowo-konserwacyjnych. Preferowanymi dostawcami zigczek
zaciskowych sg firmy WAGO, Weidmuller, Pheonix Contact. Nie dopuszcza si¢ stosowania
ztgczek sprezynowych.
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Obwody o réznych poziomach napie¢ musza by¢é odpowiednio elektrycznie oddzielone
i wyraznie oznakowane. Wielkos¢ szafek powinna uwzgledniaé min. 20% zapas miejsca dla

ewentualnej rozbudowy.

Skrzynki na zewnatrz oraz w innych miejscach, gdzie mozliwa jest kondensacja wilgoci
powinny posiada¢ grzatki antykondensacyjne. Dla skrzynek podtgczeniowych dlawiki
powinny zosta¢ dobrane odpowiednio do wykonania, miejsca ilokalizacji skrzynki

podfgczeniowej lub urzadzenia.

5.11.10. Uktady zasilania systemu AKPiA

Elementy systemu bedg zasilane z centralnego uktady zasilania gwarantowanego

(zapis ten dotyczy zaréwno systemu sterowania jak i przetwornikdw pomiarowych).

Centralny uktad zasilania gwarantowanego zbudowany zostanie w oparciu o dwa modutowe
UPS-y centralne o topologii VFI 111 (Voltage Frequency Independent) - True on-line,

podwdéjne przetwarzanie energii.

Zasilacze UPS zostang tak dobrane, aby podtrzymaé zasilanie systemu automatyki przez

czas 60 minut kazdy.

UPS-y centralne muszg posiadac nastepujgce podstawowe cechy ( cechy podane ponizej sg
dla jednostki obstugujgcej jedng serwerownie, konfiguracja dla jednostki obstugujgcej drugg

serwerownie musi by¢ identyczna).

e moc: nie mniej niz 50kW kazdy

e Konstrukcja UPS-a: Modutowa. Oddzielne moduly zasilajgce odbiorniki oraz
oddzielne moduly baterii pozwalajgce na uproszczong, stopniowg rozbudowe
systemu w zakresie mocy wyjsciowej iczasu autonomii oraz na usuniecie
potencjalnej awarii poprzez wymiane uszkodzonego modutu, bez koniecznosci
wytgczania zasilacza UPS

o Baterie: Baterie VRLA, baterie o projektowanej zywotnosci 10 lat

e Czas pracy bateryjnej: Nie mniej niz 60min dla obcigzenia 50 kW

e Typ baterii: Zewnetrzne baterie ustawione na stojakach wspotpracujgce z zasilaczami

e Praca w systemie réwnolegtym: Mozliwos¢ pracy w systemie rownolegtym minimum 2

urzadzen UPS, w celu ewentualnego zwiekszenia mocy systemu
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e Sprawnos¢ AC-AC: >95% przy obcigzeniu 30% i wiecej

o Dodatkowe wyposazenie: Wbudowany uktad obejsciowy automatyczny oraz reczny. 2
osobne tory zasilajgce dla prostownika i bypassu. Oddzielny system monitorujgcy
stan baterii wysSwietlacz LCD pozwalajgcy na monitorowanie podstawowych
parametrow pracy urzadzenia, zdalne monitorowanie stanu pracy urzgdzenia za
pomocg wbudowanej karty SNMP.

5.11.11. Kable AKPiA

Trasy elektryczne wystepujgce w obwodach AKPIA nalezy podzieli¢ na:

e trasy obwodow pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatow niskoprgdowych, np.
od 0 do 20 mA,

o trasy obwoddw iskrobezpiecznych;

e pozostate trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania,
blokad itp.

Kable do zabezpieczen muszg by¢ prowadzone osobnymi trasami bez udziatu
skrzynek posredniczacych.

Nie dopuszcza sie prowadzenia dwoch réznych napie¢ tym samym kablem sterowniczym.
W celu zminimalizowania ilosci kabli mozna stosowaé kable zbiorcze. Potgczenia kabli
pochodzacych z przetwornikédw i czujnikbw pomiarowych z kablem zbiorczym nalezy
dokonac¢ w skrzynkach z listwami zaciskowymi.

Kable zbiorcze parowane, mogg zawieraC maksymalnie 48 zyt. Kable sygnatowe zbiorcze
majg zawiera¢ min. 20% rezerwowych zyt. W przypadku potgczen kablami komunikacyjnymi

powyzej 100 m powinny by¢ zastosowane kable swiattowodowe.

Zyty wszystkich kabli (oprocz $wiattowodow) i przewodow muszg byé wykonane jako linka
miedziana zizolacja bezhalogenowg Ilub PVC ipowloce zewnetrznej zapobiegajacej
rozprzestrzenianie ptomienia, spetniajgce wymagania normy IEC-332-2 kategoria C dla kabli
sterowniczych. W szczegodlnych przypadkach nalezy przewidzie¢ kable z dodatkowg ostong

(pancerz z drutu stalowego). Nie dopuszcza sie stosowania zyt jednodrutowych.

Kable sygnatowe, zasilajgce (przewody impulsowe, kable cyfrowej transmisji danych itd.)

bedg ukifadane =z uwzglednieniem wymagan normy SEP-E-004 oraz wymagan
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zastosowanego systemu sterowania. W terenie kable powinny by¢ utozone w ziemi w rurach
ostonowych, w kanatach kablowych lub na konstrukcjach kablowych. Kable utozone w ziemi,
w miejscach gdzie mogg ulec awarii, powinny by¢é dodatkowo zabezpieczone elementami

ochronnymi np. rurami stalowymi, przepustami betonowymi itp.

Przy projektowaniu tras kablowych bloku energetycznego nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage

na zachowanie odpowiednich odlegtosci od Zrodet ciepta.
Kable swiattowodowe bedg prowadzone w rurach ostonowych,

Wszystkie kable majg by¢ wyraznie i w sposéb trwaly oznaczone na poczatku i na koncu

kabla oraz na przejsciach.

Kable sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe muszg posiadaé¢ trwate oznaczniki na kazdej

zyle na obu koncach.

Kable od skrzynek przytaczeniowych bedg wprowadzane od dotu. Rozszyte zostang

wszystkie zyty kabli tgcznie z rezerwowymi.
Pod jeden zacisk bedg dotgczone maksymalnie dwa przewody.
Kable kompensacyjne:

Kable kompensacyjne nalezy prowadzi¢ po zupetnie innych trasach niz inne kable

pomiarowe.
Kable kompensacyjne nalezy stosowac¢ dla termoelementéw typu K, R lub innych.

Powtoke oraz izolacje zyt kabli kompensacyjnych nalezy dobraé¢ do temperatury otoczenia

wystepujacej w miejscu utozenia kabla.
Zyty kabli kompensacyjnych powinny byé w postaci linki.
Kable kompensacyjne powinny by¢ wyposazone w oplot ochronny stalowy.

Przekréj zyt kabli kompensacyjnych:1,5 mm?.
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5.11.12. Testy FAT i SAT

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestnictwa w wykonywanych testach oraz
czynnosciach kontrolnych i odbiorowych wykonywanych na kazdym etapie wytwarzania

zaréwno w zaktadach Wykonawcy jak i Podwykonawcow oraz na Placu Budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Zamawiajgcego z uzgodnionym
wyprzedzeniem o terminach przeprowadzanych testéw/badaniach. Decyzje o uczestnictwie

w poszczegolnych testach kazdorazowo podejmuje Zamawiajacy.

Kryteria oceny wynikow testéw/badan zostang okreslone przez Wykonawce i dostarczone

Zamawiajgcemu do akceptacji jako czes¢ ,Planu jakosci”

5.12. Uktad elektroenergetyczny

5.12.1. Charakterystyka ogolna instalacji elektroenergetycznych

Ukfad elektroenergetyczny bloku energetycznego o mocy do 12 MW obejmowat bedzie:

e zabudowe i wyprowadzenie mocy z generatora wraz z punktem gwiazdowym,

o zasilanie potrzeb wtasnych bloku obejmujacych wszystkie odbiory powigzane z praca
bloku.

Gtéwnymi weztami sieci beda:

o przytgcze 15 kV do Tl Elektrownia Wschéd S.A. (w ramach odrebnego postepowania
przetargowego),

¢ linie kablowe 15 kV zasilania podstawowego i rezerwowego(w ramach odrebnego
postepowania przetargowego)

e generator do 12 MW wraz z wyprowadzeniem mocy do rozdzielni 15kV 01BBA,

e rozdzielnia 15 kV 01BBA-01BBB,

e rozdzielnia technologiczna maszynowni 0,4 kV 01BFA-01BFB,

e rozdzielnia technologiczna kottowni 0,4 kV 01BFC-01BFD,

e rozdzielnia potrzeb ogdinych 0,4 kV 01BFG (Instalacja podawania biomasy, instalacja
odzysku ciepta, o$wietlenie, wentylacja, urzadzenia dzwigowe),

e rozdzielnica potrzeb ogdinych 0,4kV 01BFH,

e uklad napie¢ gwarantowanych 220 VDC (akumulatorownia oraz rozdzielnia

i prostownik),
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e uktad napie¢ gwarantowanych 400 VAC/230 VAC — UPSy.

Zakres dostaw obejmowaé bedzie wszystkie elementy i urzgdzenia niezbedne do poprawnej
i niezawodnej pracy bloku, w sposéb nie zakiécajgcy pracy Elektrocieptowni oraz uktadu
sieci elektroenergetycznej. Wszystkie gtéwne rozdzielnie tj. potrzeb ogdélnych, potrzeb
wiasnych, oswietleniowe, sity dla potrzeb remontowych, pradu statego 220V zasilane bedg
zdwoch zrodet. Zastosowane urzadzenia iaparatura muszg spetniaé wymagania
srodowiska, w ktérym bedg zainstalowane. Urzgdzenia elektryczne, w zaleznosci od miejsca

zainstalowania, bedg posiadaty stopieh ochrony nie mniejszy niz:

¢ W zamknietych pomieszczeniach elektrycznych 1P43

e poza pomieszczeniami elektrycznymi IP54

e W rejonach znacznego zapylenia IP65

e w strefach zagrozenia wybuchem urzadzenia i aparatura muszg spetnia¢ wymagania

wynikajgce z dyrektywy ATEX.

5.12.2. Generator

Przewiduje sie zabudowe 3-fazowego, czterobiegunowego synchronicznego generatora.
Tréjfazowy generator synchroniczny wyposazony bedzie w dwie chtodnice powietrzno —
wodne, statyczny uktad wzbudzenia, uktad automatycznej i recznej regulacji napiecia (AVR)
oraz kompletnie wyposazong w niezbedne przektadniki pradowe i napieciowe szafe zera

generatora.

Generator posiada¢ bedzie nastepujgce parametry:

e mMoOC znamionowa 12 MW

e wspoétczynnik mocy 0,8

® napiecie znamionowe 15,75 kV

e prad znamionowy 452A

e czestotliwos¢ 50Hz

e liczba biegunéw 4

e Obroty 1500 obr/min
o stopien ochrony IP 23

e klasa izolacji F

s chiodzenie wodne
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o reaktancja przejsciowa Xd” ~ 17,5 %,
* wyposazenie bezszczotkowy uktad wzbudzenia, szafa

AVR, szafa zera generatora

5.12.3. Uklad wzbudzenia generatora

Generator zostanie wyposazony w bezszczotkowy uktad wzbudzenia z wirujgcymi diodami,
trojfazowg pradnicg pomocniczg PMG z mostkiem diodowym zasilajgcym gtéwne uzwojenie

wzbudzenia generatora oraz szafe zawierajaca:

¢ Automatyczny regulator napiecia AVR

e Pomiary analogowe pradu stojana In, napiecia stojana Un i pradu wzbudzenia lw,
napiecia wzbudzenia Uw

e Reczny regulator napiecia,

e Przetacznik miejscowe/zdalne sterowanie,

e Przetgcznik reczna/automatyczna synchronizacja,

¢ Regulacja obrotéw wiecej/mniej

¢ Regulacja napiecia wiecej/mniej

e Przycisk uruchomienia synchronizaciji,

e Przycisk zatgczenia wytgcznika generatora,

e Przetgcznik wzbudzenie/odwzbudzenie,

e Synchronizator,

e Elementy sygnalizacji ostrzegawczej i awaryjnej.

5.12.4. Szafa zera generatora

Dostarczony generator bedzie posiadat wyprowadzone zaciski zaréwno od strony poczatkéw
jak i kohcdw uzwojenia stojana, co umozliwi wykonanie zerowego punktu gwiazdowego.
Aparatura punktu gwiazdowego (zera generatora) zostanie zabudowana w szafie
Zlokalizowanej na ptycie fundamentowej generatora. W szafie bedg potgczone kable od

zaciskow generatora i przektadniki prgdowe.

5.12.5. Wyprowadzenie mocy elektrycznej

Aparatura wyprowadzenia mocy zostanie zabudowana w szafie zlokalizowanej na ptycie
fundamentowej generatora obok szafy zera generatora. W szafie bedg zabudowane

przektadniki prgdowe i napieciowe stuzgce do pomiaru produkcji energii generatora brutto.
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Moc z generatora wyprowadzona zostanie na napieciu 15,75 kV linig kablowg 2x
(3xXYNHKXS 1x150/50) 12/20 kV do rozdzielni 15kV 01BBA-01BBB.

W uktadzie wyprowadzenia mocy w polu rozdzielni 01BBA wkomponowany zostanie
kompletny zestaw wylgcznika generatorowego (odtgczniki, uziemniki, przektadniki pradowe,
przektadniki napieciowe, kondensatory przeciwprzepieciowe itp.). Wylacznik generatorowy
wykonany bedzie jako 3-fazowy, 3-biegunowy, prézniowy z napedem zawierajgcym zasobnik
sprezynowy zapewniajgcy w przypadku awarii zasilania napedu energie na wykonanie
minimum 2 cykli tgczeniowych zat.-wyt. Wylgcznik bedzie w wykonaniu wysuwnym. Zasilanie
napedu napieciem 220 VDC. Zabudowany zostanie komplet przektadnikow prgdowych
i napieciowych, analizator parametréw sieci, odgromnik, przektadnik Ferrantiego.
Synchronizacja odbywaé¢ sie bedzie na wytgczniku generatorowym oraz wytgczniku zasilania
podstawowego w rozdzielni 15kV 01BBA-01BBB.

5.12.6. Zabezpieczenia i automatyka elektroenergetyczna Bloku

Generator zostanie wyposazony w dwa w petni niezalezne, wzajemnie rezerwujgce sie
systemy zabezpieczen AiB tak, aby kazdy z nich zapewniat reagowanie przy zwarciach
i przy przeptywie mocy zwrotnej. Zastosowane zabezpieczenia bedg tak skonfigurowane, by
wykrywaé wszystkie zakitdcenia w obrebie zabezpieczanego obiektu iniezawodnie je
eliminowac¢. Kazdy z systemow zabezpieczen bedzie zasilany redundantnie z uktadu
niezawodnego zasilania 220 VDC i 230 VAC, tak aby uszkodzenie w jednym systemie nie
pozbawiato uktadu ochrony. Kazdy z systeméw zabezpieczen bedzie potgczony kablami
z oddzielnymi rdzeniami przekfadnikéw pradowych inapieciowych. W celu zapewnienia
redundancji impulsy wytgczajgce z obu systemdw zabezpieczen bedg dziata¢ kazdy na obie

cewki wytgczajgce i bedg prowadzone oddzielnymi kablami.

Podstawowymi wymaganiami dla zespotu zabezpieczen bloku jest:

e wykonanie w technice cyfrowej,

e zestaw zabezpieczen, wybierany z dostepnej biblioteki zabezpieczeniowej,

e 7z mozliwoscig tworzenia dowolnej konfiguracji zespotu,

o mozliwos$¢ obstugi wymaganej liczby kanatéw analogowych,

e mozliwo$¢ swobodnego programowania zalezno$ci logiczno — czasowych funkciji

zabezpieczeniowych,

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



p r@ n SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA  nr strony / ilos¢ stron

CZESC 2
gliwice Program Funkcjonalno — Uzytkowy 102/ 267

odpowiednia ilos¢ wejS¢ binarnych dla realizacji funkcji dwustanowych oraz
ewentualnie wejscia analogowe do obstugi sygnatéw w standardzie 0/ 4+20 mA
pomiarow temperatury generatora,

wystarczajgca dla ponizszej aplikacji ilos¢ wyjs¢ sterujgcych i sygnalizacyjnych,
rozwiniety system autokontroli i sygnalizacji awarii wewnetrznych,

uktady pomiaréw wartosci skutecznej pradéw, napie¢, mocy czynnej i biernej,
impedancji, czestotliwosci oraz przesuniecia fazowego,

rejestrator zdarzen,

rejestrator zaktécen,

rejestrator sygnatéw pomiarowych i dwustanowych,

komunikacja autonomiczna z wykorzystaniem lokalnej konsoli operatora,

zdalna komunikacja szeregowa z systemem komputerowym za posrednictwem
tacza RS485,

program obstugi w jezyku polskim,

mozliwos¢ dowolnego grupowania zadziatan funkcji jako sygnatu zbiorczego,

dwa wzajemnie rezerwujgce sie zasilacze,

odpowiedni system kontroli uszkodzenia dowolnej karty elektroniki, bez blokowania

dziatania catego systemu.

W ramach dostawy zostanie uwzglednione oprogramowanie dla zespotu zabezpieczen,

umozliwiajgce w wyodrebnionym systemie nadzoru dla czesci elektrycznej petng obstuge

w zakresie:

wprowadzenia nastaw,
konfiguraciji,

nadzoru,

wysytania polecen sterowniczych,
przeprowadzania testow,

odczytu pomiardw,

odczytu i analizy rejestracji z mozliwoscig wydruku.

Przewiduje sie nastepujace zabezpieczenia:

zabezpieczenie roznicowe generatora /87B/,

zabezpieczenie ziemnozwarciowe stojana generatora 100% /64S/,
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e zabezpieczenie ziemnozwarciowe stojana generatora 95% /59N/,
e zabezpieczenie od utraty wzbudzenia /40/,

e zabezpieczenie ziemnozwarciowe wirnika generatora /64R/,

e zabezpieczenie od mocy zwrotnej /32R/,

e zabezpieczenie od przecigzeh stojana generatora /51G/,

e zabezpieczenie nadnapieciowe /59/,

e zabezpieczenie podnapieciowe /27B/,

e zabezpieczenie podczestotliwosciowe 2-stopniowe /81L/,

e zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia 2-stopniowe /46/,

e zabezpieczenie od skutkdéw zatgczenia niewzbudzonego generatora /51/27/,
e zabezpieczenie od przewzbudzenia stojana generatora /24/,

e zabezpieczenie podimpedancyjne /21B/.

W zespole zabezpieczeh zostang przewidziane wejscia dla nastepujgcych zabezpieczen

zewnetrznych:

e przycisk awaryjnego wytgczenia generatora,
e zabezpieczenia uktadu wzbudzenia,
e zabezpieczenia technologiczne turbiny,

e zabezpieczenia technologiczne generatora

Zostang uaktywnione z dostepnej biblioteki zabezpieczen funkcje zabezpieczeniowe zgodne

z przepisami i wymogami dostawcow urzgdzen elektrycznych turbozespotu.

Ukfad zabezpieczen bloku bedzie wspotpracowat z nadrzednym systemem sterowania.
Z przetwornikow zabudowanych w polu generatorowym sygnaty pomiarowe w formacie 4-

20mA bedg przekazywane do nadrzednego systemu sterowania.

Zespot powinien zawieraé swobodnie programowalng strukture oprogramowania,
sygnalizacje wewnetrzng izewnetrzng, rejestracje cyfrowg zdarzen oraz sygnatéw

pomiarowych i dwustanowych, komunikacje lokalng i zdalna.

5.12.7. Synchronizacja

Synchronizacja generatora odbywa¢ sie bedzie z nowoprojektowanej nastawni. Uktad

synchronizacji zainstalowany zostanie na tablicy sterowniczo — pomiarowej i sktadat sie
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bedzie z synchronizatora automatycznego — synchronizacja automatyczna i zestawu
tacznikéw i kolumny synchronizacyjnej — synchronizacja reczna. Ukfad synchronizacji
wspotpracowat  bedzie  z wytgcznikiem  generatorowym  wytgcznikami  liniowymi.
Synchronizator bedzie synchronizowat generator z siecig z zadanym czasem wyprzedzenia

po spetnieniu warunku napieciowego, czestotliwosciowego i fazowego.
Zastosowany ukfad synchronizacji bedzie umozliwiat:

e automatyczng synchronizacje generatora z siecig, z wyprowadzeniem sygnatow
korekcji napiecia i czestotliwosci z zadanym czasem wyprzedzenia,

e wizualizacje parametrow synchronizowanego obiektu,

e pomiar czasu zamykania,

o mozliwos¢ wprowadzenia 2 grup nastaw,

e zabezpieczenie zmian parametrow hastem,

e obstuge za pomoca klawiatury na panelu czotowym,

e obstuge za pomocag komputera,

o rejestracje synchronizacji (w tym przebiegdéw czasowych mierzonych wielkosci i stanu
przekaznikéw wyjsciowych),

o mozliwo$¢ dopasowania poziomu napieé,

e fgczenie bez udaréw prgdéw wyrownawczych.

5.12.8. Pomiary energii elektrycznej

Dla potrzeb pomiarowo rozliczeniowych w uktadzie elektroenergetycznym bloku zostang

zabudowane liczniki energii:

e pomiar rozliczeniowy energii — zasilania podstawowego i rezerwowego

e pomiar rozliczeniowy energii wyprodukowanej brutto

Nowoprojektowane obwody pomiaru energii bedg zrealizowane z wykorzystaniem licznikow

czterokwadrantowych energii czynnej w kl. 0,2 i biernej w kl. 0,5.

Obwody prgdowe licznikéw zasilane bedg z wydzielonych rdzeni przektadnikow prgdowych
15 kV, zabudowanych w odpowiednich polach rozdzielni 01BBA-01BBB. Obwody

napieciowe zasilane bedg z oddzielnych zabezpieczonych obwoddéw przytgczonych do
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uzwojen przektadnikdw. Aparatura pomiaru rozliczeniowego zamontowana bedzie w szafie

w budynku nastawni.

Obwody rejestracji przeptywu energii zostang zrealizowane przy pomocy koncentratora
telemetrycznego. Zaproponowane wykonanie umozliwi obrébke sczytywanych za
posrednictwem interfejsu RS 485 standw podigczonych do niego licznikéw oraz
automatyczne dokumentowanie zuzycia iwymiany energii natychmiast po ustalonych
okresach czasu. Dane z licznikéw bedg transmitowane w protokole IEC 870 5 2 lub innym

rownowaznym.

Proponowane liczniki zostang wyposazone w nadawcze wyjscia impulsowe z zestykami

przekaznikowymi z dopasowaniem wagi impulsu i wybieralng szerokoscig impulsu.

Wyjscia z nadajnikéw impulséw przewiduje sie do wspotpracy z nadrzednym systemem
komputerowym, co umozliwi czytanie tych wartosci poprzez modem i linie telefoniczng
potaczong z systemem operatora. Przewiduje sie dwie niezalezne drogi przesylu dla

transmisji pomiaréw do systemu nadrzednego Zaktadu Energetycznego.

Zastosowane rozwigzania zapewnig:
1. Spetnienie wymagan OSD dotyczacych uktadéw pomiarowych — rozliczeniowych
2. Spetnienie wymagan dotyczgcych warunkow rozliczenia energii w systemie wsparcia
(system aukcyjny, wymagania URE)
Przektadniki pragdowe bedg legalizowane i dobrane zostang przy uwzglednieniu wartosci
pradu obcigzenia oraz warunkéw termicznych idynamicznych okreslonych spodziewang

wartoscig prgdu zwarcia.

Obwody napieciowe zasilane bedg z oddzielnych legalizowanych przektadnikéw

napieciowych.

Przektadnia, moce, klasy doktadnosci rdzeni pomiarowych przektadnikow zostang okreslone

dla konkretnego odbioru i spetnia¢ bedg wymagania narzucone przez uktady pomiarowe.

Zastosowane zostang przektadniki jednofazowe, wsporcze w izolacji zywicznej z wyraznym

oznakowaniem biegunowosci.
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5.12.9. System sterowania i monitorowania uktadu wytwarzania, wyprowadzenia

mocy oraz zasilania potrzeb wiasnych

Ruch turbozespotu, kotta i wspoétpracujacych instalacji technologicznych prowadzony bedzie
Z nastawni  zlokalizowanej wbudynku BUE zsystemu komputerowego SYSTEM
STEROWANIA.

W systemie odwzorowane zostang takze podstawowe dane dotyczgce uktadu
elektroenergetycznego w zakresie wizualizacji stanéw potozen, pomiaréw ialarmow

gtownych urzadzen elektrycznych.

Celem systemu nadzoru elektrycznego bedzie:

e integracja uktadow zabezpieczenh turbozespotu i zasilan potrzeb wiasnych bloku na
napieciu 0,4kV oraz 220 VDC,

e sterowanie wyfgcznikami w rozdzielni 15kV (pole generatorowe), SZR rozdzielni 15kV
i SZR w rozdzielniach 0,4kV 01BFA-01BFB, 01BFC-01BFD

e nadzér nad uktadami automatycznej i recznej regulacji napiecia, uktadu wzbudzenia
i synchronizacii,

¢ sygnalizacja zaktéceniowa.

Rejestracja zdarzen izakidcen zostanie wykonana w systemie komputerowym

i w indywidualnych urzgdzeniach rejestrujgcych.

Ponadto dla potrzeb wizualizacji podstawowych parametréw elektrycznych generatora
i uktadu zasilania potrzeb wtasnych turbozespotu i kotta przewiduje sie zabudowe tablicy
sterowniczo — pomiarowej w nastawni dla odwzorowania gtéwnych pomiaréw, sygnalizacji

stanu i zaktdcen, rejestracji zdarzen i zaktécen itp.

Swym zakresem bedzie obejmowat nadzor i sterowanie nastepujgcych urzgdzen:

e Generator

e Ukfad wzbudzenia generatora

e Ukfad synchronizacji

e Uktad zabezpieczen generatora, rozdzielni 15kV oraz rozdzielni technologicznych
0,4kV

o Wylgczniki i tagczniki w polach rozdzielni 15kV
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e Wylgczniki w polach rozdzielni technologicznych 0,4kV
e Uktady automatyki
e Rozdzielnie napie¢ gwarantowanych i UPS

e Rozdzielnia 220 VDC wraz z baterig akumulatoréw i prostownikiem

Komputerowy system nadzoru czeécig elektroenergetyczng bedzie obejmowat sterowanie,

rejestracje zdarzen, stany potozenia, pomiary i alarmy nastepujgcych elementéw uktadu:

e pol zasilajgcych w ztgczu 15kV Przedsiebiorcy Sieciowego,
e wylgcznika generatorowego,

e uktadu synchronizacji,

e ukladu wzbudzenia,

e pol wrozdzielni 15kV 01BBA-01BBB,

e podl zasilajgcych rozdzielniach technologicznych 0,4kV.

W nastawni zabudowana zostanie tablica synoptyczna, na tablicy tej przewiduje sie

realizacje nastepujgcych pomiaréw generatora:

e pomiar kontrolny energii czynnej ibiernej z mozliwoscig odczytu w systemie
komputerowym,

e pomiar pradu w kazdej fazie,

e pomiar napiecia fazowego i miedzyprzewodowego,

e pomiar czestotliwosci,

e pomiar mocy czynnej i biernej,

e pomiar wspotczynnika mocy,

e pomiar prgdu i napiecia wzbudzenia,

e pomiar temperatury uzwojen i powietrza chtodzgcego.

W nastawni na tablicy synoptycznej przewiduje sie takze realizacje nastepujgcych pomiarow

uktadu potrzeb wtasnych:

e pomiar kontrolny energii czynnej ibiernej z mozliwoscig odczytu w systemie
komputerowym,
e pomiar prgdu w kazdej fazie,

e pomiar napiecia fazowego i miedzyprzewodowego,
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e pomiar mocy czynnej.

W rozdzielni blokowej 15 kV 01BBA, 01BBB zainstalowany zostanie wskaznikowy pomiar
napiecia fazowego i miedzyprzewodowego na szynach oraz trojfazowy pomiar pradu

obcigzenia w polach zasilajagcych.

Dla wazniejszych napedow technologicznych przewiduje sie zainstalowanie skrzynek
sterowania miejscowego przy napedach umozliwiajgcych sterowanie remontowe po

uprzednim zezwoleniu ze strony systemu komputerowego w nastawni.

5.12.10. Zasilanie potrzeb wiasnych
5.12.10.1. Charakterystyka ogélna

Gtéwne elementy instalacji potrzeb wtasnych stanowia:

rozdzielnia potrzeb wiasnych 15 kV,

e rozdzielnie technologiczne 0,4 kV,

e rozdzielnie potrzeb ogdinych 0,4 kV (o$wietlenie, wentylacja, klimatyzacja, instalacje
remontowe, urzgdzenia dzwigowe),

e uklad napie¢ gwarantowanych 220 VDC (akumulatorownia oraz rozdzielnia
i prostownik),

e uklad napie¢ gwarantowanych 230 VAC (oswietlenie awaryjne, odbiory

technologiczne, AKPIA).

Ruch sieci elektroenergetycznej potrzeb wlasnych prowadzony bedzie z Nastawni Giéwne;j

Z projektowanego systemu mikroprocesorowego.

Obstuga czesSci elektroenergetycznej bedzie sterowata inadzorowata uktadem
wyprowadzenia mocy oraz uktadem zasilania rozdzielnic. Sterowanie poszczegodlnych

odbiornikéw technologicznych bedzie w zakresie operatora technologa.

Wszystkie rozdzielnie, podrozdzielnie iskrzynki miejscowego sterowania bedg spetniaty

ponizsze wymagania ogolne:

a. Wszystkie pola zasilajgce bedg wyposazone w pomiar 1 — fazowy pradu, natomiast
pola odbiorcze w pomiar 1-fazowy dla odbioréow sitowych i silnikéw powyzej 15 kW -

amperomierze z ustawieniem pragdu znamionowego odbioru. Wszystkie pola zasilajgce
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i odbiorcze, ktore zasilajg odbiory niesymetryczne bedg wyposazone w pomiar prgdu 3

fazowy.

b. Sygnalizacja optyczna w polach zasilajgcych ma byé zgodna ze standardem:
zatgczony oraz zadziatanie zabezpieczen - diody koloru czerwonego i wylgczony - dioda

koloru zielonego.

C. Odrutowanie ma by¢ wykonane linkg miedziang z zaprasowanymi koncéwkami
z izolacjg PVC na napiecie nie nizsze niz 750V o przekroju 1,5 mm? jednak obwody
pradowe przektadnikéw pradowych nalezy drutowaé przekrojem 2,5 mm?®. Oznaczniki beda

zaktadane na obydwu kohcach przewodu.
d. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aparature przeciwprzepieciows.

e. Tabliczki znamionowe grawerowane z danymi technicznymi bedg umieszczone na

kazdej szafie rozdzielnicy oraz na kazdym gtéwnym aparacie.

f. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w obwody umozliwiajgce komunikacje z systemem
nadrzednym w zakresie pomiaréw i wizualizacji zasilan oraz z systemem technologicznym

w zakresie odptywow rozdzielnic.

g. Rozdzielnice majg posiada¢ 20% w petni wyposazonej rezerwy dla danego typu
odbioru w tym réwniez drobnych odbioréw, przy czym min po jednej rezerwie dla danego
typu odbioru. Oprécz tego listwy zaciskowe w przedziatach przytgczy kablowych powinny

zawiera¢ 10% rezerwowych zaciskow obwoddéw wtérnych.

h. Na elewacji rozdzielnicy musi by¢ umieszczony jej schemat ideowy i tabliczki

ostrzegawcze.
5.12.10.2. Rozdzielnia 15kV potrzeb wiasnych

Rozdzielnia potrzeb wiasnych 15kV 01BBA-01BBB dostarczona bedzie w wykonaniu
wolnostojacym lub przysciennym, tukochronnym, w ostonie metalowej, jako wnetrzowa
dwuczionowa, jednosystemowa, dwusekcyjna, 14-polowa, z mozliwoscig rozbudowy o piec

dodatkowych pdl.
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Sekcja A sktada¢ si¢ bedzie z:

e pola zasilajgcego,

e dwdch pdl transformatorowych zasilajgcych transformatory 15/0,4kV,
¢ pola transformatorowego rezerwowego,

e pola generatora,

e pola sprzegta,

e pola pomiaru napiecia.
Sekcja B sktadac sie bedzie z:

e pola zasilajgcego (rezerwa),

o trzech pdl transformatorowych zasilajgcych transformatory 15/0,4kV,
¢ pola transformatorowego rezerwowego (bez transformatora),

e pola odcinacza,

e pola pomiaru napiecia.

Dopuszcza sie zastosowanie uktadow zasilania rozdzielnic potrzeb wtasnych 01BFA, 01BFB,
01BFC i 01BFD z wykorzystaniem 3 transformatoréw, pod warunkiem zapewnienia

niepogorszonej pewnosci zasilania.
Rozwigzania konstrukcyjne nie dopuszczg do przypadkowych btedoéw tgczeniowych.

Rozdzielnia bedzie zasilana nowg linig kablowag, z dwu réznych GPZ 15kV bedgcych
w posiadaniu operatora sieci dystrybucyjnej - Towarzystwo Inwestycyjne "Elektrownia -
Wschéd" S.A.

Zastosowana rozdzielnica bedzie posiadata trzy przedziaty: szynowy, obwodu gtdéwnego

i obwodow pomocniczych, wyposazone w blokady mechaniczne oraz elektromechaniczne.

Szafy rozdzielcze bedg kompletnie zmontowane iwyposazone w aparature fgczeniowg

zabezpieczeniowg, sterowniczg i pomiarowa, a w szczegolnosci:
Kazda szafa rozdzielnicy bedzie wyposazona w niezbedng do poprawnej pracy aparature:

e wytgcznik, odtgcznik, uziemnik i inne aparaty tgczeniowe obwodow pierwotnych,
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o cyfrowy zespot zabezpieczeh / sterownik polowy potgczony cyfrowo z SYSTEM
STEROWANIA oraz sygnalizacje pobudzenia zabezpieczen,

e przekazniki pomocnicze,

e przetworniki mocy i prgdu potgczone cyfrowo z SYSTEM STEROWANIA,

e wskazniki potozenia i oraz stanu napedu wytgcznika i odigcznikow,

o oswietlenie wnetrza poszczegolnych przedziatow szafy,

e przyrzady pomiarowe wskazéwkowe,

e przyciski sterownicze,

e wytgczniki samoczynne i/lub bezpieczniki,

e listwy zaciskowe,

e Kkoryta dla rozprowadzenia obwodow okreznych.

W polach rozdzielni zostang zastosowane kompleksowe urzgdzenia tgczgce w sobie funkcje
sterownika polowego izespotu zabezpieczen. Dostosowanie funkcji zespotu do potrzeb
zabezpieczanego obiektu bedzie odbywaé sie na drodze programowej konfiguraciji
sterownika.

Kazdy zespdt bedzie umozliwia¢ przy pomocy standardowej logiki, zaimplementowanej
w zespole, bezpieczne sterowanie polem, zaréwno przy sterowaniu lokalnym (poprzez
wspotprace z uktadem tgcznikéw w polu) jak izdalnym (poprzez nadrzedny system
komputerowy) zapewniajgc bezpieczng obstuge pola dzieki wewnetrznym blokadom
zatgczenia wytgcznika. Zespdt posiada¢ bedzie odpowiednig iloS¢ swobodnie
programowalnych wejs¢ sterujgcych isygnalizacyjnych oraz wejscia do wspotpracy
z zewnetrznymi  zabezpieczeniami (w tym z zabezpieczeniami  technologicznymi
transformatora), z odpowiednimi uktadami zapewniajgcymi ich zadziatanie nawet
w przypadku awarii zasilacza. Zabezpieczenia bedg posiadaty réwniez funkcje rejestratora
zaktocen izdarzen oraz ukfady sygnalizacji wewnetrznej i zewnetrznej. Do komunikacji
Z nadrzednym systemem komputerowym lub PC zabezpieczenia bedg wyposazone
w szeregowe fgcza RS485 oraz RS232.

Biblioteka zabezpieczeh obejmowac bedzie nastepujgce zabezpieczenia:

e zabezpieczenia nadprgdowe zwloczne, niezalezne,
e nadprgdowe zwioczne, niezalezne i/lub z charakterystykg czasowg zalezng,

e ziemnozwarciowe, nadprgdowe zwtoczne, niezalezne, dwustopniowe,
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e ziemnozwarciowe, nadprgdowe zwtoczne, z charakterystykg czasowg zalezng,

e ziemnozwarciowe, kierunkowe zwioczne, niezalezne,

e ziemnozwarciowe, admitancyjne zwtoczne, niezalezne,

e dwa zabezpieczenia podnapieciowe / nadnapieciowe zwtoczne, niezalezne,

e ziemnozwarciowe, nadnapieciowe zwtoczne, niezalezne,

e zabezpieczenia podczestotliwosciowe / nadczestotliwosciowe zwloczne, niezalezne,

e inne wymagane technologig

Rozdzielnica ta zostanie ustawiona w pomieszczeniu ruchu elektrycznego na poziomie +0.0

m. Obie sekcje potgczone zostang mostem szynowym tgczgcym sprzegto z odcinaczem.
Wyposazenie dodatkowe:

1. Wraz zrozdzielnica bedzie dostarczony komplet narzedzi niezbednych do

prawidtowego montazu i obstugi.

2. W pomieszczeniach rozdzielnic zostanie zainstalowane stanowisko sprzetu

ochronnego.

Stanowisko bedzie wyposazone w sprzet wymagany do bezpiecznej obstugi urzgdzen oraz
podstawowe wyposazenie m.in.: dielektryczne pétbuty i kalosze gumowe, kask z przytbicg
tukochronng, drazek izolacyjny ze wskaznikiem napigcia, uziemiacze, podesty izolacyjne,

apteczka itp.
3. Wykonawca dostarczy instrukcje eksploatacji i konserwacji rozdzielnicy.

5.12.10.3. Rozdzielnice technologiczne

Rozdzielnie technologiczne 0,4kV zasilajgce potrzeby wiasne kottowni, maszynowni oraz
gospodarek pozablokowych 01BFA-01BFB, 01BFC-01BFD i 01BFG nalezy wykonaé jako
szafowe dwuczionowe dwusekcyjne, przyscienne wobudowie metalowe] 2z SZR

0 nastepujgcych podstawowych danych technicznych:

e napiecie znamionowe robocze 400V
e znamionowy prad szyn zbiorczych 1000A
e znamionowy prad zwarciowy jednosekundowy szyn zbiorczych 75 kA

o stopien ochrony IP 40 wg PN-EN 60529:2003
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Rozdzielnice wyposazone zostang w wytgcznik sprzegtowy wspétpracujgcy z uktadem SZR.

W polach zasilajgcych zabudowane zostang wytgczniki kompaktowe wyposazone

w zintegrowane zabezpieczenia mikroprocesorowe.

Kable do rozdzielni zostang wprowadzone od dotu poprzez uszczelniane przepusty. Nie

przewiduje sie mozliwosci wprowadzania kabli przez dach rozdzielni.

KONSTRUKCJA ROZDZIELNIC 0,4kV 01BFA-01BFB, 01BFC-01BFD i 01BFG

Kazda zrozdzielnic zostanie wykonana jako segmentowa w uktadzie dwusekcyjnym ze
sprzegtem, przyscienna, dwuczionowa, przedzialowa z oszynowaniem miedzianym
skrecanym w ukfadzie TN-S (uktad 5-szynowy L1, L2, L3, PE, N), z wyodrebnionymi

nastepujgcymi przedziatami:

e szynowym zlokalizowanym w gérnej czesci rozdzielnicy,

e blokow funkcjonalnych zasilajgcych z wysuwnymi kasetami wytgcznikdw mocy,

e blokéw funkcjonalnych odbiorczych z modutami wysuwnymi wyposazonymi
w aparature tgczeniowg i pomocnicza,

e stacjonarnym dla drobnych odptywow z drzwiczkami do zasilania obwodéw gniazd
wtykowych, obwodéw oswietleniowych, pomocniczych odbiorow matej mocy,
wentylacji pomieszczen itp.,

o obwodow okreznych z drzwiczkami,

e pomocniczym obwoddéw wtérnych,

e przytagczowym bocznym.

Rozdzielnice majg posiada¢ podtoge z przepustami dla kabli.

a. Przedziat kablowy — szerokos¢ 400mm.

b. Rozdzielnica bedzie wyposazona w niezbedny system blokad mechanicznych

i elektromechanicznych (blokady pomiedzy wytgcznikami realizujgcymi SZR).

C. Kazdy modut wysuwny bedzie miat trzy podstawowe potozenia: praca, proba,

roztgczony.
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d. Gtowny przewdd ochronny PE bedzie stanowié¢ ptaskownik miedziany, prowadzony

bezposrednio na konstrukcji rozdzielnicy. Przewody N i PE bedg zwarte i podtgczone do

ogd6lnego systemu uziemien.

e. Zastosowane bedg skuteczne pokrycia antykorozyjne wszystkich elementéw
obudowy.

Aparatura elektryczna zastosowan w polach bedzie spetnia wymogi zawarte w podpunkcie

~Wymogi dla aparatury elektrycznej

Rozdzielnia kottowa RK7 0,4 kV, wykonana zostanie jako szafowa, przyscienna w obudowie

metalowe]j 0 nastepujgcych podstawowych danych technicznych:

e napiecie znamionowe robocze 400V
e znamionowy prad szyn zbiorczych 630A
e znamionowy prad zwarciowy jednosekundowy szyn zbiorczych 50 kA
e stopien ochrony IP 40

W polach zasilajgcych zabudowane zostang wylgczniki kompaktowe wyposazone

w zintegrowane zabezpieczenia mikroprocesorowe.

Rozdzielnia gospodarki paliwowej RP 7 0,4 kV, wykonana zostanie jako szafowa,

przyscienna, w obudowie metalowej 0 nastepujgcych podstawowych danych technicznych:

e napiecie znamionowe robocze 400V
e znamionowy prad szyn zbiorczych 630A
e znamionowy prad zwarciowy jednosekundowy szyn zbiorczych 50 kA
e stopien ochrony IP 40

W polach zasilajgcych zabudowane zostang wytaczniki kompaktowe wyposazone

w zintegrowane zabezpieczenia mikroprocesorowe.

Odptywy w rozdzielniach i podrozdzielniach zabezpieczone bedg przed skutkami zwarc
bezpiecznikami  topikowymi lub  wytgcznikami samoczynnymi, aod przecigzen

zabezpieczeniami elektronicznymi lub przekaznikami termicznymi.
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Aparatura elektryczna zastosowan w polach bedzie spetnia wymogi zawarte w podpunkcie

~Wymogi dla aparatury elektrycznej’

KONSTRUKCJA ROZDZIELNIC 0,4kV 01BFH

Rozdzielnica 0,4kV  01BFH zostanie wykonana jako segmentowa w uktadzie
jednosekcyjnym, przyscienne, z oszynowaniem miedzianym skrecanym w ukfadzie TN-S

(ukfad 5-szynowy L1, L2, L3, PE, N) z wyodrebnionymi nastepujgcymi przedziatami:

e szynowym (zlokalizowanym zasadniczo w gérnej czesci rozdzielnicy),

e podl zasilajgcych stacjonarnych,

e pdl odbiorczych stacjonarnych,

e przytagczowym kablowym bocznym (lub tylnym w zaleznosci od warunkéw
lokalizacyjnych) z drzwiami dla grupy kabli danego segmentu (wprowadzonymi od

dotu rozdzielnicy lub w uzasadnionych przypadkach od géry rozdzielnicy)

Rozdzielnice majg posiadaé¢ podtoge z przepustami dla kabli gwarantujgcymi odpowiednig

szczelno$¢ (stopien IP).

Aparatura elektryczna zastosowan w polach bedzie spetnia wymogi zawarte w podpunkcie

~Nymogi dla aparatury elektrycznej’

5.12.10.4. Wymogi dla aparatury elektrycznej

Zamawiajgcy wymaga, aby aparatura zastosowana w rozdzielniach elektrycznych byta
jednego z podanych nizej producentow dziatajgcych na terenie Unii Europejskiej

i posiadajgcg uznang pozycje na rynku:

Aparatura rozdzielcza, sterownicza i zabezpieczeniowe:

e Siemens

e Schneider Electric
e Eaton

e ABB
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Ztaczki:

e Wago
e ABB
e Phonix Contact

e Weidmuller

Szafy/obudowy rozdzielni:

e Siemens

e Schneider Electric

e Eaton
e ABB
¢ Rittal
o ZPAS

e Elektrobudowa

Wylaczniki kompaktowe mocy

Wytaczniki do zasilania duzych odbioréw z cztonami zabezpieczen:

Wymagane parametry techniczne:

e Znamionowe napiecie izolacji 1000V, 50 Hz,
e prad znamionowy wg obliczeh
e styki pomocnicze 2z + 2r.

e zdolnosc¢ taczeniowa zwarciowa dostosowana do warunkéw w miejscu
zainstalowania z uwzglednieniem rezystancji wewnetrznej wytgcznika.

e Wyprodukowane w UE

Styczniki

Styczniki prézniowe i powietrzne przystosowane do bezposredniego zatgczania silnikéw
indukcyjnych zwartych o normalnym i ciezkim rozruchu (styczniki prézniowe dla odbiorow

silnikowych powyzej 100A).

Wymagane parametry techniczne:
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e zZnamionowe napiecie izolacji 1000V, 50 Hz,
e znamionowy prad 16+500A,
e kategoria pracy AC4 lub AC3
e liczba taczen nie mniej niz 10°,
* napiecie pomocnicze 220 VAC,
e styki pomocnicze 4z + 4r lub 3z+3r

e Wyprodukowane w UE

Wylaczniki samoczynne

Whytgczniki samoczynne przeznaczone bedg do zabezpieczen obwoddéw sterowniczych
i pomiarowych pradu statego i przemiennego, silnikéw niewielkiej mocy, w tym napedow
armatur, oraz obwoddéw oswietleniowych. Wytgczniki bedg wyposazone w zabezpieczenia

termiczne i zwarciowe.

Wymagane parametry techniczne:

e zZnamionowe napiecie izolacji 1000V, 50 Hz,
e prad znamionowy 1+100A,
e kontakty pomocnicze 2z + 2r.

e zdolno$c¢ taczeniowa zwarciowa dostosowana do warunkéw W miejscu

zainstalowania z uwzglednieniem rezystancji wewnetrznej wytgcznika.

Roztgczniki bezpiecznikowe

Zespoty ztozone zrozlgcznika ibezpiecznika topikowego bedg zastosowane do
zabezpieczen odptywow tylko w uzasadnionych (uzgodnionych z Zamawiajgcym)
przypadkach.

W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé wytgczniki.

Wymagane parametry techniczne:

e Znamionowe napiecie izolacji 1000V, 50Hz,

¢ Prad znamionowy 10+600A.
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Przektadniki pradowe

Przektadniki prgdowe zywiczne bedg spetnia¢ wymagania wysokiej wytrzymatosci
zwarciowej dostosowanej do parametréw rozdzielnicy, Wytrzymato$¢ termiczna trwata nie

mniej niz 1,2 prgdu znamionowego.

Przektadnie, moc znamionowa iklasa bedg dobrane do zaprojektowanych obwodéw
rozdzielnicy. Prgd wtérny 5A.

Urzadzenia i aparatura pomocnicza

e analizatory parametréw sieci (Ardetem, Schneider Electric, Siemens),
e przekazniki pomocnicze ( Relpol, Finder),

o przetworniki mocy i pradu ( Ardetem, Schneider Electric, Siemens),

o wskazniki potozenia tgcznikéw,

e lampki sygnalizacyjne diodowe,

e przyrzady pomiarowe, wskazowkowe,

e przyciski sterownicze,

o wylgczniki samoczynne, bezpieczniki,
Transformatory 15/0,4kV potrzeb wtasnych i ogélnych

W zakresie zadania jest dostawa transformatoréw, z ktérych kazdy bedzie pokrywat 100%

zapotrzebowania na energie elektryczng przedmiotowej rozdzielni.

Moc transformatoréw zostanie okreslona przez dostawce technologii jednak nie powinna by¢
mniejsza niz 630kVA.

Charakterystyka techniczna

Transformatory rozdzielcze bedg typu suchego z izolacjg zywiczng. Obwod magnetyczny
bedzie wykonany z cienkich blach z walcowanej na zimno, teksturowanej stali magnetyczne;j
o niskich stratach. Kazda blacha bedzie obustronnie pokryta izolacjg odporng na temperatury
wystepujace w czasie pracy transformatora.

Uzwojenia bedg posiadac¢ ksztatt cylindryczny, bedg rozmieszczone koncentrycznie i bedg

wykonane z miedzi.
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Moc kazdego transformatora bedzie dobrana do sumy jednoczesnych maksymalnych
obcigzen rozdzielnicy <z dodaniem 10% rezerwy, przy przyrostach temperatury

nieprzekraczajgcych ograniczen podanych w normie PN-EN 60076-11.

Przy obliczeniach mocy transformatorow bedg uwzglednione nastepujgce wspotczynniki:

obcigzenie ciggte trwate - wspétczynnik obcigzenia 1

obcigzenie przerywane - wspotczynnik obcigzenia 0,5

obcigzenie dorywcze - wspotczynnik obcigzenia 0,1.

Transformatory tego samego typu bedg miec identyczne wykonanie i parametry techniczne

oraz bedg wzajemnie zamienne.

Punkt neutralny strony nn kazdego transformatora bedzie trwale uziemiony.

Wszystkie transformatory bedg zainstalowane w budynkach (w obudowie [P20)

i przystosowane do posadowienia obok rozdzielnic elektrycznych 0,4kV.

Kable zasilajgce SN bedg potgczone bezposrednio do zaciskow GN transformatoréw, zas

uzwojenia DN bedg potgczone z rozdzielnicami za pomocg mostéw szynowych.

Przemienniki czestotliwosci

Zastosowany przemiennik czestotliwosci ma byé zasilony z sieci zaktadowej 0,4kV 50Hz
ima zasila¢ silnik asynchroniczny dedykowany do wspofpracy z przemiennikami

czestotliwosci.

Przemiennik czestotliwosci ma by¢ dobrany w sposob kompleksowy, tgcznie z napedzanym

silnikiem i catym okablowaniem.

Komplet okablowania ma by¢ w petni ekranowany, spetniajgcy wymagania EMC (wymagane

certyfikaty kabli z niezaleznych jednostek certyfikujgcych).

Konstrukcja przemiennika czestotliwosci bedzie spetniata wymagania normy (lub jej
odpowiednikéw) PN-EN 61800-2:2000 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej

predkosci Czes¢ 2: Wymagania ogolne - Dane znamionowe niskonapieciowych uktadéw
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napedowych mocy pragdu przemiennego o regulowanej czestotliwosci i bedzie w wykonaniu
z filtrem wejSciowym ograniczajgcym wyzsze harmoniczne w sieci zasilajgcej zgodnie
znormami serii PN-EN 61000, filtrem wyjsciowym chronigcym silnik ifiltrem RFI

ograniczajgcym zakiécenia radiowe EMC.
Wykonanie ma by¢ szafowe lub skrzynkowe przyscienne w obudowie co najmniej IP4x.

Przemiennik wyposazony bedzie w elektroniczne zabezpieczenia obwodow wewnetrznych

i zewnetrznych napedzanego silnika, takie jak zabezpieczenie:

e przecigzeniowe,

e nadpradowe,

e temperaturowe,

e przed zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania,

e przepieciowe.

Przemiennik wyposazony bedzie w uktad automatycznej wewnetrznej diagnostyki oraz panel
graficzny w jezyku polskim stuzgcy do konfiguracji i wizualizacji stanu pracy przemiennika,

sygnalizacji wystepujgcych awarii.

Przemiennik wyposazony bedzie w rejestrator zdarzen izaktdécen ze znacznikiem czasu

rzeczywistego oraz w interfejs komunikacyjny Ethernet lub RS485/ProfiBUS.

Przemiennik powinien wymienia¢ z systemem nadrzednym co najmniej nastepujgce sygnaty

,po drutach”:
analogowe:
e moc
* prad
o predkos¢ zadang
e Obroty
binarne:
e alarm
e awaria
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e gotowosc elektryczna

e alarmy z uktadu chtodzenia

e przekroczenia temperatur (alarm/awaria) ze wszystkich elementéw uktadu (silnik,
transformator, przemiennik)

e sterowanie (zatgcz, wytgcz)

5.12.10.5. Zasilanie, sterowanie i monitorowanie odbiorow

technologicznych 0,4kV

Wszystkie napedy technologiczne nalezy wyposazy¢ w zestawy sterowania miejscowego.
Role zestawow sterowania miejscowego dla armatur petnity bedg integralne kolumny

starowania zintegrowane z napedem (np. Aumatic).

Zestawy sterowania miejscowego powinny by¢ umieszczone w oddzielnych skrzynkach

Z tworzywa 0 wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i stopniu ochrony nie nizszym niz IP54.

Zestaw taki nalezy wyposazy¢ w przyciski zatgcz i wytgcz oraz przetgcznik wyboru miejsca

sterowania.

Zestaw sterowania miejscowego powinien by¢ wyposazony w dostepny przycisk awaryjnego

wytgczenia napedu.

W przypadku napeddéw jednokierunkowych nalezy przewidzie¢ nastepujgce powigzania

rozdzielni z systemem sterowania:

Sygnaty wejsciowe:

e kontrola napiecia sterowniczego

e awaryjne wytgczenie (przyciskiem bezpieczenstwa)
e gotowosc elektryczna

e naped zatgczony

e naped wylgczony

e zadziatanie zabezpieczenia elektrycznego

o start lokalny

e stop lokalny

e pozycja test
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Sygnaty wyjsciowe:

e zgoda na sterowanie lokalne
e zalgcz

e wylgcz

W przypadku napedoéw dwukierunkowych nalezy przewidzie¢ nastepujace powigzania

Z rozdzielni z systemem sterowania:

Sygnaty wejsciowe:

e kontrola napiecia sterowniczego

e awaryjne wyfgczenie

o gotowo$¢ elektryczna

e naped zatgczony

e naped wytgczony

e zadziatanie zabezpieczenia elektrycznego
e start lokalny w lewo

e start lokalny w prawo

e pozycja test

e zgoda na sterowanie lokalne

Sygnaty wyjsciowe:

e zafgcz w lewo
e zafgcz w prawo

o wylgcz

Dla napedoéw o mocy wyzszej niz 15kW nalezy przewidzie¢ dodatkowo sygnat analogowy:

e pomiar pradu.

Dla armatury odcinajgcej oraz zaworéw regulacyjnych zaktada sie, ze bedzie wyposazona

w kolumne sterowniczg z zintegrowanym uktadem stycznikéw (np. Aumatic).
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5.12.10.6. Uklad pradu statego

Do zasilania napedow awaryjnych, systeméw automatyki izabezpieczen oraz instalacji
oswietlenia awaryjnego zaprojektowany zostanie uktad niezawodnego zasilania. Caty uktad
niezawodnego zasilania ma by¢é uktadem w petni redundantnym. Uktad stuzyt bedzie do
zasilania odbioréw dla ktérych przerwa w pracy jest niedopuszczalna. Odbiory te zasilanie

beda z rozdzielnic napiecia gwarantowanego i rozdzielnic pradu statego.

Uktad ten skomponowany zostanie w oparciu o:

e zasilacze buforowe 400 VAC / 220 VDC,

e baterie akumulatoréw z uktadem rekombinacji gazow,

e urzadzenia UPS,

e rozdzielnice pradu statego 220 VDC oraz napigecia gwarantowanego 230 VAC

e Uktad napiecia gwarantowanego zapewniat bedzie zasilanie sieci w czasie
niezbednym do bezpiecznej eksploatacji bloku elektroenergetycznego w przypadku
catkowitego zaniku napiecia zasilania.

e Sie¢ napiecia gwarantowanego bedzie zapewniata redundancje zasilania tym
napieciem —tam gdzie wymagana.

e czas podtrzymania zasilania zostanie tak dobrany, aby bezpiecznie mozna byto
odstawi¢ urzgdzenia technologiczne i przeprowadzi¢ ewakuacje jednak nie mniej niz

90 minut po zaniku zasilania podstawowego.

5.12.11. Instalacje elektryczne ogélnobudowlane

Instalacje elektryczne ogélnobudowlane zasilone zostang z rozdzielni 0,4kV 01BFG.

Rozdzielnica 0,4kV 01BFG zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu elektrycznym budynku
nastawni na poziomie +55m. Bedzie to rozdzielnia jednosekcyjna, jednosystemowa,

Z aparaturg wtykowag i modutowa, ostonieta, wnetrzowa, szafowa.

Z rozdzielnicy zasilone zostang instalacje:

e oswietlenia
e wentylacji
o klimatyzacji

e zestawdw gniazd remontowych
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e urzgdzen dzwigowych

5.12.12. Instalacja oswietleniowa

W zwigzku z budowg nowego bloku energetycznego instalacje technologiczne zostang

wyposazone w instalacje oswietlenia.

5.12.12.1. Oswietlenie wewnetrzne

Dobdr natezenia oswietlenia w pomieszczeniach oraz na poziomach obstugi bedzie zgodny
z wymaganiami normy PN-EN/12464-1:2012.

Sie¢ odbiorcza oswietlenia pracowacC bedzie w ukfadzie sieciowym TN-S i spetnia¢ bedzie

wymagania obowigzujgcych przepiséw BHP i ergonomii, a w szczegolnosci norm:

e PN-IEC 60364 w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
o PN-IEC 60364-4-43 w zakresie ochrony przed przetezeniem
o PN-IEC 60364-4-443 w zakresie ochrony przed przepieciami

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej w obwodach oswietleniowych bedzie spetniata
wymagania norm PN-IEC 60364-4-41, PN-IEC 60364-5-54.

Przewody oswietleniowe zostang dobrane ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg zgodnie
Z normg, PN-IEC60364-5-523.

Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych opraw i zrodet Swiatta:

e w kottowni: oprawy LED w formie opraw swietlowkowych
e W maszynowni naswietlacze LED,

e W pomieszczeniach sterowni — Oprawy Led w formie opraw rastrowych.

Wszystkie oprawy bedg posiadaly odpowiedni stopien ochrony IP, przystosowany do
warunkéw panujgcych w pomieszczeniach ina poziomach obstugi. Przewody miedziane
instalacji oswietleniowej bedg prowadzone pod tynkiem, w listwach elektroinstalacyjnych, na
uchwytach oraz ksztattownikach perforowanych pétzamknietych ocynkowanych mocowanych

do konstrukcji budynku, $cian, stupdw i podestéw obstugi.
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Obwody oswietleniowe bedg zataczane iwylgczane tacznikami instalacyjnymi oraz

przyciskami sterowniczymi w pomieszczeniach i poziomach obstugi.

5.12.12.2. Oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne i zapasowe)

Oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne) bedzie wykonane jako energooszczedne LED zasilane
napieciem 230 VAC. Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy oznaczyC kolorem zottym
(pasek oszer.2cm). Na ciggach ewakuacji personelu bedg zainstalowane oprawy

kierunkowe z piktogramami.

Instalacja oswietlenia przeszkodowego obiektdéw wysokich uzgodniona oraz wykonana
zostanie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 25 czerwca 2003r. w sprawie
sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkdd lotniczych. (Dz.U. Nr 130, poz. 1193).
Obwody lamp oSwietlenia przeszkodowego zasilane bedg zrozdz. napiecia
gwarantowanego 230V. Os$wietlenie przeszkodowe sterowane bedzie recznie analogicznie
jak ogodlne oswietlenie zewnetrzne oraz automatycznie wydzielonym przekaznikiem

zmierzchowym.

Awaria oswietlenia przeszkodowego sygnalizowana bedzie sterowni.

5.12.12.3. Oswietlenie zewnetrzne

W ramach oswietlenia terenu przewiduje sie oswietlenie drog dojazdowych, placéw, dojsc,
podestéw instalacji technologicznych na zewnatrz budynkéw wymagajgcych doswietlenia.
Oswietlenie zewnetrzne bedzie wykonane zgodnie z normami PN-71/ E-02034, PN-76/E-
02032, PN-84/E-020035 i PN-65/L-49002. Oswietlenie drég, placéw, dojsé ipodestow
zewnetrznych instalacji technologicznych bedzie wykonane poprzez mocowanie opraw
odwietleniowych: na stupach metalowych, na wysiegnikach rurowych przyspawanych do
stupdw estakad i konstrukcji oraz na $cianach budynkéw. O$wietlenie wykonane bedzie przy

pomocy opraw LED (naswietlaczy).

Dla potrzeb instalacji oswietlenia terenu przewiduje sie zainstalowanie rozdzielnicy szafowej
zewnetrznej ustawionej na prefabrykowanym fundamencie betonowym, ktéra zostanie
zlokalizowana centralnie w celu unikniecia zbednych dtugosci linii oswietleniowych

prowadzonych w ziemi.
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Sterowanie oswietleniem zewnetrznym (zatgczanie/ wytgczanie oswietlenia terenu i komina)
bedzie realizowane automatycznie poprzez wytgcznik zmierzchowy z sondg lub recznie ze
sterowni oraz wytgcznikami zabudowanymi w podrozdzielniach oswietlenia terenu oraz

komina.

W podrozdzielniach iinstalacjach odbiorczych bedzie zastosowany ukfad sieci TN-S.
Urzgdzenia elektryczne instalowane na zewnatrz bedg miaty stopien ochrony nie mniejszy
niz IP54.

5.12.13. Zasilanie i sterowanie urzgdzen wentylacji i klimatyzacji

Urzadzenia wentylacji i klimatyzacji zasilone zostang z rozdzielnicy 01BFG oraz lokalnych
podrozdzielnic. Obwody tych instalacji bedg pracowa¢ w uktadzie sieciowym TN-S.
Zastosowane zostang przewody miedziane i osprzet natynkowy szczelny. Przewody i kable
zostang dobrane do obcigzenia i warunkow Srodowiskowych zgodnie z normg PN-IEC-60-
364-5-523.

Kazde urzgdzenie bedzie sterowane centralnie lub lokalnie ze skrzynek sterowniczo-
sygnalizacyjnych dostarczonych wraz z urzgdzeniami. W zakresie branzy elektrycznej bedzie

tylko zasilenie gtéwnych urzgdzenh wskazanych przez branze instalacyjna.

5.12.14. Instalacje elektryczne gospodarki remontowej

Wykonawca przewidzi zabudowe w obiektach zestawdéw gniazd wtyczkowych remontowych.
Zestawy gniazd zasilane bedg zrozdzielnicy RNN3 oraz lokalnych technologicznych
podrozdzielni 0,4kV.

Obwaody tych instalacji bedg pracowaé w uktadzie sieciowym TN-S.

Zastosowane zostang przewody miedziane i osprzet natynkowy szczelny.

Przewody i kable zestawdw gniazd remontowych zostang dobrane do obcigzenia i warunkéw
Srodowiskowych zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Zestawy gniazd remontowych bedg typowe, posiadajgc gniazda 3-fazowe 3x400V,
pieciobiegunowe z kotkiem ochronnym PE o wielkosci 63, 32A, 16A oraz gniazdo 1-fazowe

16A dwubiegunowe z kotkiem ochronnym PE.
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Kazde (gniazdo zabezpieczone bedzie wytgcznikiem samoczynnym  z cztonem
zabezpieczenia roznicowo-prgdowego, umozliwiajgcym beznapieciowe manipulacje wtyczka
oraz zapewniajgce skuteczng ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim

lub posrednim.

Gniazda remontowe zostang rozmieszczone w taki sposéb, ze dystans do dowolnego
miejsca, w ktérym ma by¢ przeprowadzony remont od najblizszego gniazda remontowego,

nie bedzie przekraczat 25m.
5.12.15. Uziemienia i ochrona odgromowa

W zwigzku z budowg bloku energetycznego, konieczna bedzie budowa systemu uziemien.
Instalacja uziemien urzadzen elektrycznych ikonstrukcji stalowych wykonana zostanie

Z zastosowaniem bednarki stalowej ocynkowanej Fe 40x5mm.

W pomieszczeniach technologicznych elektrocieptowni nalezy utozyé bednarke uziemienia

wewnetrznego, do ktérej nalezy podtgczyc:

e przewody uziemiajace,
e przewody ochronne,
e przewody wyréwnawcze gtowne,

e przewody uziemien funkcjonalnych.

Instalacje uziemieh w budynkach nalezy przylgczyé do zewnetrznej sieci uziemien.
Wszystkie fundamenty budynku wykonane z betonu zbrojonego beda wykorzystane jako
uziomy fundamentowe, ktére zostang potgczone miedzy sobg, a nastepnie w co najmniej
dwéch miejscach potgczone do otoku uziemienia utozonego wokét budynkéw. Uziomy
otokowe ipofgczenia miedzy poszczegdlnymi uziomami, bedg wykonane z bednarki
ocynkowanej Fe 40x5mm utozonej na gtebokosci co najmniej 0,6m. Potgczenia elementow

uziomu miedzy sobg i z przewodem uziemiajgcym nalezy wykonac przez spawanie.

Metalowe rurociggi oraz metalowe elementy konstrukcyjne potgczone bedg z gtbwng szyng

uziemiajgca obiektu przewodami wyréwnawczymi.

Dla ochrony odgromowej budynkéw, przewiduje sie budowe instalacji odgromowej ze
zwodami poziomymi niskimi. Przewody odprowadzajgce bedg potgczone przez zaciski
probiercze z uziomem otokowym budynku.
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Instalacja odgromowa wykonana zostanie zgodnie z normg PN-IEC 61024

5.12.16. Ochrona p.poz

Dla instalacji podawania biopaliwa do kotta zaleca sie zabudowe systemu automatycznej

sygnalizacji pozaru.

System sygnalizacji pozaru zbudowany w oparciu o czujniki wykrywania wczesnych faz
tlenia za pomocg wielokryteriowych, wielosensorowych, pozarowych czujek gazowych
wyposazonych w 2 lub 3 sensory — potprzewodnikowe detektory gazu. Reagujg one juz na
niewielkie ilosci gazéw charakterystycznych dla proceséw tlenia i spalania: tlenek wegla
(CO), tlenki azotu (NOx), wodér (H2), weglowodory (HC). Detektory bedg wyposazone
w specjalne filtry do pracy w warunkach wysokiego zapylenia. Dodatkowo w czesciach

komunikacyjnych zostang zainstalowane Reczne Ostrzegacze Pozarowe.

Automatyczne ostrzegacze pozarowe zostang zainstalowane w pomieszczeniach nastawni
i rozdzielni zaréwno w przestrzeniach roboczych jak i strefie miedzy podiogowej i miedzy
sufitowej. Nowoprojektowana centrala zostanie powigzana zistniejgcym na terenie

elektrocieptowni systemem detekcji pozaru.

System sygnalizacji pozaru zostanie zaprojektowany iwykonany zgodnie z zaleceniami
CNBOP (SITP WP-02:2010 - Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej) oraz
PKN-CEN/TS 54-14: 2006 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 14: Wytyczne

planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji.

5.12.17. Gospodarka kablowa

Na obiekcie wykonawca zastosuje kable elektroenergetyczne, sterownicze i pomiarowe wraz
z odpowiednimi  konstrukcjami  mocujgcymi dla  wszystkich urzgdzen iinstalacji

technologicznych obiektu.

Dla realizacji tras kablowych przewiduje sie:

e otwarte trasy (drabinki kablowe) lub trasy wykonane z blaszanych koryt kablowych.

Wszystkie elementy konstrukcji kablowych bedg prefabrykowane ze stali ocynkowanej.
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Odlegtos¢ pomiedzy sagsiednimi wspornikami na trasach kablowych bedzie zgodna

Z wymogami producenta.
Szczegoty techniczne:
Wyroznia sie nastepujgce klasy kabli:

e kable sitowe SN o napieciu 15000 V,

¢ kable sitowe nN o napieciu 1000 V,

e kable sterownicze i sygnalizacyjne < 60 V,
e kable sterownicze i sygnalizacyjne > 60 V,

e kable systemu ppoz E-90.

Ukfadajgc kable nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od rurociggdw wg N-SEP-E-004.
Na trasach kablowych w otwartych przestrzeniach kable bedg utozone w sposéb
zapobiegajgcy odktadaniu sie kurzu i pytu.

Przejscia przez $ciany istropy stanowigce przegrode pozarowg nalezy uszczelni¢

certyfikowang zaprawg odpowiednig dla klasy przegrody ppoz.
Koryta kablowe zostang tak dobrane, aby zapewniaty 10% rezerwy, po wykonaniu inwestyc;ji.
Kable sitowe bedg dobierane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:

e obcigzenie,

e wytrzymatos¢ zwarciowa,

e spadek napiecia rowniez przy rozruchu silnikéw,
e ochrony przeciwporazeniowe;j,

o wytrzymato$¢ mechaniczna.
Kable sterownicze bedg dobrane z uwzglednieniem nastepujacych czynnikow:

e prad obcigzenia ciggly i szczytowy,
o spadek napiecia,
e mozliwosc¢ indukcji w kablu pod wptywem warunkéw srodowiskowych,

e wytrzymatos¢ mechaniczna.
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Kable sitowe niskiego napiecia do 1000 V

Kable bedg z zytami miedzianymi. Zyly o przekroju do 6 mm? moga byé jednodrutowe. Dla

wiekszych przekrojow bedg zastosowane kable z zytami wielodrutowymi.
Kable sitowe Sredniego napiecia 15 kV

Kable bedg miedziane lub aluminiowe, trzyzytowe (dopuszcza sie zastosowanie kabli

jednozytowych) z ekranem.
Kable sterownicze

Kable dla celéw specjalnych, np. potgczenr komputerowych bedg mialty parowane,

wielodrutowe zyly, ekranowane pary i ekran zewnetrzny.

Dla kabli sterowniczych ogdlnego przeznaczenia minimalny przekrodj zyty nie bedzie mniejszy

niz 1,5 mm?, dla obwodéw przektadnikéw pradowych nie mniej niz 2,5 mm?.

Kable sterownicze bedg zawiera¢ przynajmniej 20% rezerwowych zyt dla pdézniejszego

wykorzystania.

Izolacja kabli - zastosowane zostang kable wizolacji z polwinitu lub polietylenu
usieciowanego ipowtoce zewnetrznej zapobiegajgcej rozprzestrzenianie ptomienia,

spetniajgce wymagania normy PN-EN 60332.
Laczenie kabli

1) Nie dopuszcza sie stosowania tgczonych kabli.
Oznaczniki kablowe

1) Wszystkie kable bedg wyraznie oznaczone trwatymi oznacznikami przymocowanymi do

kabla na poczatku, koncu, na trasie kabla co 20 m oraz w miejscach zmiany trasy.

2) Zyly kabli sterowniczych bedg oznaczone przy listwach zaciskowych czytelnie

i jednoznacznie za pomocg trwatych oznacznikéw z nadrukowanym oznaczeniem.
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5.12.18. Badania pomontazowe

Po zakonczeniu prac montazowych wykonawca wykona pomiary kontrolne, oraz przekaze

podpisanie protokoty pomiarowe inwestorowi wraz z dokumentacjg jakosciowa.

Pola rozdzielnicy 15kV

Protokoty badan

Nastepujgce aparaty i urzgdzenia zainstalowane w rozdzielnicy bedg posiadaty indywidualne
protokoty badan dotyczagce danego aparatu / urzgdzenia, ktére bedg potwierdzaty wymagane
parametry znamionowe:

e odtgczniki,

e wylgczniki,

e przektadniki pradowe,

o przektadniki napieciowe,
e zespoly zabezpieczen,

e urzgdzenia pomiarowe,

e pozostate aparaty i urzgdzenia — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Szczegdbtowy zakres prob zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie przygotowania do
rozruchu.

Badania pomontazowe w miejscu zainstalowania powinny obejmowac co najmnie;:

e sprawdzenie poziomu izolacji obwodow gtdwnych napieciem o0 czestotliwosSci
sieciowej,

e pomiar rezystancji obwoddw gtéwnych i pomocniczych,

e pomiar czasu zamknigcia i otwarcia stykow gtéwnych wytgcznikéw,

e pomiar elementéw sktadowych uktaddéw zabezpieczen,

e sprawdzenie i kalibracja uktadéw pomiarowych,

e proby funkcjonalne wszystkich elementdéw rozdzielnicy, w tym uktadéw zabezpieczen
i pomiaréw, blokad mechanicznych i zamkowych,

e probe napieciowa.
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Transformatory 15/0,4kV

Badania w zakfadzie Producenta

Producent transformatoréw przedstawi swiadectwo badania typu, wyrobu i préb specjalnych
przeprowadzonych wedtug norm PN-EN 60726 oraz PN-EN 60076-

Badania w miejscu zainstalowania bedg obejmowacé co najmniej:

e pomiary rezystancji uzwojen,

e pomiary rezystancji izolacji uzwojen,

e pomiary rezystancji izolacji obwodéw pomiarowych,
e pomiar przektadni transformatora,

e sprawdzenie kalibracji czujnikow temperatury.

Szczegotowy zakres prob zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie przygotowania do
rozruchu.

Rozdzielnice 0,4kV

Nastepujgce aparaty i urzadzenia zainstalowane w rozdzielnicy bedg posiadaty indywidualne
protokoty badan dotyczgce danego aparatu / urzadzenia, ktére bedg potwierdzaty wymagane

parametry znamionowe:

e wytgczniki mocy,

e przektadniki pradowe,

o przektadniki napieciowe,
e zespoly zabezpieczen,

e urzgdzenia pomiarowe,

e inne aparaty i urzgdzenia — na zyczenie i w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Badania w zakfadzie Producenta, przygotowanie produkcji, proces produkcyjny

Producent zgodnie z wewnetrznym systemem jakosci przeprowadzi kontrole wejsciowg
wszystkich elementow rozdzielnicy. W cyklu produkcyjnym bedg wykonane badania
miedzyoperacyjne, a w szczegolnosci badania powtok antykorozyjnych. Zamawiajgcy bedzie

mogt bra¢ udziat www. badaniach oraz bedzie mogt przeprowadzac inspekcje cyklu
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produkcyjnego. Po zakonczeniu montazu Producent przeprowadzi badania wyrobu,

obejmujgce zakres badan wymienionych w rozdziale 8.2 normy PN- EN-60439.

Badania pomontazowe:

Badania pomontazowe w miejscu zainstalowania powinny obejmowac co najmnie;j:

e sprawdzenie poziomu izolacji obwodow gtéwnych napieciem o czestotliwoSci
sieciowej,

e pomiar rezystancji obwoddw gtéwnych i pomocniczych,

e pomiar czasu zamkniecia i otwarcia stykow gtéwnych wytgcznikow,

e pomiar elementéw sktadowych uktadéw zabezpieczen,

e sprawdzenie i kalibracja uktadéw pomiarowych,

o proby funkcjonalne wszystkich elementdéw rozdzielnicy, w tym uktadéw zabezpieczen
i pomiardw, blokad mechanicznych i zamkowych,

e potwierdzenie zamiennos$ci cztondw wysuwnych.

o protokét z badan ipomiaru ochrony przeciwporazeniowej urzadzeh i instalacji
elektrycznych

e protokdt z pomiaréw  ciggtosci  przewoddw  ochronnych wtym  pofgczen
wyrownawczych

e protokét z badania i pomiaru opornosci ztgcz

e protokét z badan i pomiardéw uziemienia technologicznego

e Swiadectwo sprawdzenia urzgdzenia

e protokot z pomiaru rezystanciji izolacji przewodow sterowniczych

Szczegotowy zakres prob zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym na etapie przygotowania do

rozruchu.

Silniki elektryczne

Silniki elektryczne posiada¢ bedg wykonane badania fabryczne wyrobu zgodnie
z wymaganiami norm przedmiotowych. Protokoty z préb fabrycznych wyrobu zostang
dostarczone wraz z dostawg. W przypadku zamowienia kilku silnikow tego samego typu,
probie typu bedzie poddany jeden silnik ztej samej grupy. Dla silnikéw nieobjetych
badaniami typu przeprowadzone bedg badania wyrobu zgodnie z PN-E-06755-1 i PN-E-

06755-3.
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Wykaz Norm

L.p.

Ustawy i rozporzadzenia;
normy

Tytul normy / opis

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.
Z pOZ. zmianami

Prawo budowlane

Ustawa z dnia 10 kwietnia
1997r. z p6z. zmianami

Prawo energetyczne

Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 z péz. zmianami

Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki z dnia 22 grudnia
2005 z p6z. zmianami

Rozporzgdzenie w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzgdzen i systemow ochronnych przeznaczonych do
uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia; Ochrona

5 IN SEP-E-001 . .

przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
6 |PN-HD 60364-1:2010 - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 625.151:2002

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektéw, instalacji i urzgdzen. Wymagania

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

10

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

11

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych

12

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow
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L.p.

Ustawy i rozporzadzenia;

normy

Tytut normy / opis

13

PN-EN 60079-0:2009

Atmosfery wybuchowe -- Czesc¢ 0: Sprzet -- Podstawowe
wymagania

14

PN-EN 60079-17:2008

Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 17: Kontrola
i konserwacja instalacji elektrycznych

15

PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie
i identyfikacja -- ldentyfikacja zaciskéw urzgdzen
i zakonczen przewodow

Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach

16 |PN-E-04700 elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych
Ochrona przed elektrycznoscig statyczng —

17 PN-92/E-05202

Bezpieczenstwo  pozarowe i/lub  wybuchowe  --

Wymagania ogolne

18

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

19

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa -- Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

20

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

21

PN-EN 61537:2007

Prowadzenie przewoddéw — Systemy korytek i systemy
drabinek instalacyjnych

22

PN-EN 10346:2011

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb
ciagty

23

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

24

PN-EN 1127-1:2009

Atmosfery wybuchowe -- Zapobieganie wybuchowi
i ochrona przed wybuchem -- Cze$¢ 1: Pojecia
podstawowe i metodyka

25

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢
1: Miejsca pracy we wnetrzach

26

PN-EN 12464-2:2012

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢
2: Miejsca pracy na zewnatrz
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5.13. Zagadnienia architektoniczno-budowlane

5.13.1. Zagospodarowanie terenu

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za zagospodarowanie terenu Bloku zaréwno na potrzeby
jego budowy, jak i eksploatacji gotowego obiektu. Na etapie budowy Bloku, Wykonawca
wykona we wilasnym zakresie kompletne zaplecze budowy, wtym magazyny, place
sktadowe, drogi dojazdowe do budowanych obiektéw oraz zabezpieczenie i dozér Terenu

Budowy.

Docelowe zagospodarowanie terenu obejmuje wszelkie obiekty budowlane, fgcznie

z uktadem drogowym na terenie elektrocieptowni, zielen i matg architektura.

Zagospodarowanie terenu uzaleznione bedzie od rozplanowania poszczegoélnych elementow
technologicznych  zgodnie  z obowigzujgcymi  przepisami i warunkami  dotyczacymi
zagospodarowania i zabudowy dziatki Bloku.

Wymagane jest, aby Wykonawca zadbat o:

e zapewnienie funkcjonalnego ukfadu poszczegdlnych elementéw Bloku,

e dogodny dojazd na Teren Budowy zaréwno w trakcie budowy jak i eksploatacji Bloku,

e ograniczenie zaktdcen pracy istniejgcych obiekidow elektrocieptowni w czasie
prowadzenia prac budowlano — montazowych Bloku, do akceptowanego przez
Zamawiajgcego poziomu,

e ograniczenie ucigzliwoéci iszkodliwego oddzialywania zwigzanego z eksploatacjg
Bloku na pracownikdw iobszary ograniczonego uzytkowania, do poziomu
okreslonego w odnosnych przepisach,

e spetnienie wymagan ochrony przeciwpozarowej elementéw Bloku jak i sgsiednich
obiektéw budowlanych i instalaciji,

e zachowanie wymaganych przez obowigzujgce przepisy odlegtosci pomiedzy
obiektami budowlanymi, odlegtosci pomiedzy obiektami budowlanymi i granicg dziatki
i od zabudowy potozonej na sgsiednich dziatkach,

e zapewnienie estetycznej formy nowej zabudowy,

e ukfad drég wewnetrznych zapewniajgcy dogodny dojazd do poszczegodlnych obiektow
Bloku, powigzany z istniejgcymi drogami na terenie elektrocieptowni oraz bocznicg

kolejowa,
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e place manewrowe i postojowe uwzgledniajgce potrzeby zwigzane z normalng pracag

Bloku, jak i pracami remontowymi.

Teren niezabudowany w granicach projektu powinien zosta¢ zrekultywowany poprzez

humusowanie, obsianie trawg i obsadzenie niska zielenig.

5.13.2. Budynki i obiekty budowlane

Budynki i obiekty budowlane powinny by¢ dostosowane do funkcji i wymagan narzuconych
przez Zamawiajgcego, atakze odpowiadaé poziomem jakosciowym rozwigzaniom
stosowanym aktualnie w dziedzinie budownictwa energetycznego. Budynki i obiekty
budowlane bedg zapewniaé wiasciwe warunki pracy dla zatogi Bloku, wyposazenia
technologicznego, elektrycznego, AKPIA, a ponadto bedg spetniaé wymagania przepisow

prawa budowlanego i ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i BHP.

Wszystkie wymiary budynkow i konstrukcji podane z Programie Funkcjonalno - Uzytkowym
nalezy traktowac jako orientacyjne. Podano je w oparciu o wykonany Projekt Budowlany.
Wymiary ostateczne budynkédw oraz poziomy stropow ipodestow posrednich zostang

uécislone w projektach wykonawczych, opracowanych przez Wykonawce.

Projekty fundamentow: sposob ich posadowienia, wymiary, gtebokos¢ posadowienia, bedg
zawarte w projektach wykonawczych, opracowanych przez Wykonawce w oparciu o aktualng
Dokumentacje geologiczno-inzynierskg opracowang dla potrzeb wykonania Projektu

Budowlanego.

Budynki nalezy zaprojektowaC w taki sposob, aby ich gabaryty zapewnity swobodne
umieszczenie w nich podstawowych urzgadzen technologicznych, urzadzehn pomocniczych,
instalacji irurociggow. Nalezy przewidzie¢ miejsca na komunikacje oraz pola odktadcze
(remontowe). Wykonawca przewidzi miejsca do przechowywania czesci zapasowych
i szybkozuzywajgcych sie. W przypadku miejsca przechowywania tych elementéw w innej
istniejgcej lokalizacji, zostanie ona uzgodniona z Zamawiajgcym i dostosowana stosownie do

potrzeb.

W budynkach nalezy zapewni¢ minimalng temperature +5°C, a w miejscach statej pracy

(. nastawnia wraz z czescig socjalng) nalezy zapewni¢ minimalng temperature +18°C.
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Budynki powinny (tam gdzie jest to wymagane spetniang funkcjg lub przepisami) by¢

wyposazone w:

¢ instalacje wentylacji i aeraciji,

¢ instalacje do utrzymywania czystosci posadzek,

¢ instalacje do odprowadzenia wod deszczowych,

¢ instalacje zabezpieczen p.poz. oraz detekcji CO,

e wymagane przepisami instalacje na drogach ewakuacyjnych w budynku,

e instalacje ogrzewania: kottowni, klatki schodowe;j,

e zintegrowane sieci informatyczno — teletechniczng,

¢ instalacje oswietlenia (oswietlenie podstawowe i awaryjne),

¢ instalacje gniazd wtykowych remontowych,

¢ instalacje odgromowsg i uziemieniowa,

¢ instalacje wod. - kan. dla pomieszczen sanitarnych,

o fundamenty, konstrukcje inzynierskie iwsporcze  wszystkich  systemoéw

technologicznych,

e urzgdzenia remontowe na wyposazeniu budynkdw,

e ukfad komunikacyjny.
W Budynku Gtéwnym na poziomie turbiny parowej bedzie zlokalizowane pomieszczenie
nastawni (czes¢ operacyjna i nieoperacyjna) — obstuga do 3 oséb na zmiane roboczg. Dla
obstugi nastawni przewidzie¢ zaplecze socjalne (szatnie, tazienke z WC, aneks kuchenny).
W ww. pomieszczeniach nie nalezy sytuowa¢ Zadnych elementow instalacji
technologicznych nie zwigzanych bezposrednio z pracg nastawni. Minimalna powierzchnia
uzytkowa czesci operacyjnej nastawni powinna wynosi¢ okoto 30m? i nalezy jg bezposrednio
skomunikowaC z czescig socjalng oraz sanitarng. Powierzchnia czesci socjalnej powinna
wynosi¢ minimum 25m?, przylegajgca czes¢ sanitarna musi spetnia¢ wymagania aktualnych
przepisdw, a w szczegolnosci rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Standard wykonczenia pomieszczen nastawni wraz z zapleczem socjalnym:

e powierzchnie Scian: tynki cementowe wykonczone gtadzig gipsowa, malowane farbg

lateksowa
e powierzchnie podtég: ptytki ceramiczne o V klasie $cieralnosci, kolor ciemnoszary
o sufity: sufit podwieszany kasetonowy, kolor biaty.

Standard wykonczenia szatni, pomieszczen sanitarnych i WC:
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e powierzchnie scian: tynki cementowe wykonczone ptytkami ceramicznymi do
wysokosci minimum 2,0m,
o powierzchnie podtég: ptytki ceramiczne o V klasie Scieralnosci, kolor ciemnoszary
o sufity: sufit podwieszany kasetonowy, kolor biaty.
Wszystkie elementy konstrukciji budynku takie jak stupy, belki stalowe, elementy obudowy

nalezy obudowac ptytami gk i wykonczy¢ zgodnie ze standardem scian lub sufitow

Wykonawcy przedstawiajgc zapisy w swoich Ofertach na temat Budynkow i obiektow
budowlanych uwzglednig zapisy Wymagan Technicznych oraz wykorzystajg zapisy
wymagah zawarte w Projekcie Budowlanym, ktéry to projekt zostanie przekazany

zakwalifikowanym Wykonawcom wraz z SIWZ.

5.13.3. Transport i komunikacja

Wymaga sie, zeby Blok posiadat wiasny uktad drég potgczony z uktadem drogowym na
terenie elektrocieptowni. Drogi projektowane na Teren Budowy muszg spetnia¢ role drég
pozarowych zgodnie z wymaganiami przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Przebieg drogi
pozarowej oznakowany bedzie znakami bezpieczenstwa wg PN-N-01256-04:1997 Znaki
bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe. Dla potrzeb eksploatacyjnych Bloku

bedzie wykorzystywany transport drogowy i kolejowy.

5.13.4. Drogi i place

Wykonawca zrealizuje peften zakres drég oraz placow manewrowych, postojowych
i sktadowych oraz chodnikéw dla pieszych wraz zich oznakowaniem, odwodnieniem
i oSwietleniem, potrzebnych do budowy oraz eksploatacji Bloku z uwzglednieniem wymagan
ochrony przeciwpozarowej. Przedmiotem zadania objetego niniejszym Programem

Funkcjonalno- Uzytkowym sg drogi i place wytgcznie na terenie elektrocieptowni.

Drogi na terenie elektrocieptowni bedg dostosowane do przewidywanego obcigzenia
transportu biomasy, wyposazone zostang w: odwodnienie, osSwietlenie ioznakowanie.

Odwodnienie bedzie wykonane za pomocg wpustow ulicznych.

Oswietlenie drog bedzie usytuowane na wysokosci zabezpieczajgcej przed oslepieniem.
Oznakowanie drég ma zapewni¢ wtasciwg organizacje Ruchu oraz ostrzegaé przed

mozliwymi zagrozeniami.
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5.14. Zagadnienia instalacyjne

Wykonawcy przedstawiajgc zapisy w swoich Ofertach na temat Obiektow budowlanych

uwzglednig zapisy Wymagan Technicznych.
5.14.1. Kanalizacja przemystowo- deszczowa

Sie¢ kanalizacji przemystowo — deszczowej odbiera¢ bedzie $cieki technologiczne (w tym
takze scieki z mycia, przelewy ispusty z instalacji) oraz wody opadowe z dachoéw, drog

i placow.

Wody opadowe zostang skolektorowane i doprowadzone do istniejgcego zbiornika.
Wymagane bedzie potozenie okoto 150 mb rurociggu i prawdopodobnie przepompowni (brak
mozliwosci zachowania wymaganego spadku). Na doptywie woéd do zbiornika nalezy
zabudowac¢ odpowiedni osadnik na zawiesine. W przypadku przekroczenia retencji zbiornika

Scieki odprowadzane bedg do zaktadowej sieci kanalizacyjne;j.

Parametry sciekéw odprowadzanych do kanalizacji muszg spetniaC wymagania okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska ,W sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego”(Dz.U.06.137.984).

5.14.2. Kanalizacja sanitarna

Przewiduje sie wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej odprowadzajgcej $cieki bytowo
gospodarcze ze wszystkich weztdw sanitarnych i pomieszczen obiektéw wyposazonych
w zaplecza socjalne. Przewiduje sie wtgczenie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej do

istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej zaktadu.

5.14.3. Instalacje i sieci wodociggowe

Wykonawca wykona instalacje wodng w wymaganym zakresie. Pobor wody na potrzeby
socjalno-bytowe (np. mycie rgk, mycie posadzek) oraz ppoz. realizowany bedzie z sieci

zakfadowe;j.

Ciepta woda uzytkowa na cele socjalne obstugi Bloku bedzie doprowadzona z wymiennika
z zasobnikiem. Instalacja cieptej wody uzytkowej doprowadzona bedzie do punktow

czerpalnych zaplecza socjalnego i weztow sanitarnych szatni.
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5.14.4. Instalacja wody do zmywania

Przewiduje sie wykonanie instalacji wody do zmywania posadzek obejmujgca: kottownie,
maszynownie, bunkrownie, gospodarke biomasg, miejsca roztadunku chemikaliow, popiotu

i zuzla. Woda do zmywania pobierana bedzie z sieci wody zaktadowe;.

5.14.5. Instalacje wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania

W instalacje wentylacji i klimatyzacji wyposazone bedg pomieszczenia socjalne, nastawnia
oraz te pomieszczenia techniczne, w ktérych wymagane jest zachowanie odpowiednich
warunkéw  cieplno-wilgotnosciowych  itemperaturowych. Pozostate pomieszczenia

wyposazone zostang w instalacje wentylacji i ogrzewania.
Instalacja wentylacji i ogrzewania budynkéw musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e odprowadzenie nadmiernych zyskow ciepta od urzgdzen technologicznych,
e doprowadzenie powietrza do procesu technologicznego (spalania),
e pokrycie strat ciepta w budynku w okresie zimy,

e utrzymanie w pomieszczeniu wymaganych temperatur w okresie pracy jak i postoju,

Wykonawca wykona instalacje centralnego ogrzewania w zakresie niezbednym dla

prawidtowego funkcjonowania obstugi i urzadzenh Bloku.

W pomieszczeniach rozdzielni elektrycznych nalezy zastosowac ogrzewanie elektryczne.

6. Zagadnienia p.poz.

6.1. Obowigzujace przepisy

Instalacje izabezpieczenia p.poz zostang zaprojektowane iwykonane z wykorzystaniem

nastepujgcych przepiséw prawnych:

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 91.81.351
z poézn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr
75 poz. 690).
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. wsprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. 2006 nr 80 poz. 563).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz. U. 2003 nr 121 poz. 1139).

o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015
r. wsprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony

przeciwpozarowej (poz. 2117).

6.2. Warunki ochrony przeciwpozarowej obiektéw nowego Bloku

6.2.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca zabezpieczy $rodki, urzgdzenia iinstalacje zapewniajgce bezpieczenstwo
przeciwpozarowe w trakcie Realizacji Obiektu (podreczny sprzet gasniczy, zabezpieczenia
ppoz. butli gazowych, stacji transformatorowych, rozdzielni budowlanych, elektronarzedzi

itp.) oraz w czasie eksploatacji Bloku.

Srodki zapewniajgce bezpieczenstwo przeciwpozarowe w czasie eksploatacji, to miedzy

innymi:

¢ instalacje do wykrywania i sygnalizacji pozaru,
e zabezpieczenie przeciwpozarowe obiektow,

e podreczny sprzet gasniczy.

Projektujgc zabezpieczenia instalacji i urzgdzeh przed pozarem nalezy uwzgledni¢ wszelkie

obowigzujgce przepisy. Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na zabezpieczenie:

e urzadzen transportowych i magazynowych biomasy,
e pomieszczeh elektrycznych,

e pomieszczen, tuneli i kanatow kablowych,

e przejs¢ ewakuacyjnych,

e oraz wykonanie instalacji odgromowych.

Obiekty, urzadzenia iinstalacje powinny by¢ tak zaprojektowane, zlokalizowane
i wybudowane, aby:
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o zapewnié¢ nodnos¢ konstrukcji budowlanych przez zatozony czas,

o zapewni¢ ewakuacje ludzi,

e nie stwarzac zagrozenia dla istniejgcych obiektow i instalacji,

e umozliwi¢ prowadzenie akcji ratowniczej oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie
pozaru w obiekcie i na sasiednie obiekty,

e zapewni¢ dostep sprzetu przeciwpozarowego w wypadku wystgpienia pozaru,

e zapewni¢ dostep do instalacji wody ppoz.,

e zapewni¢ wczesne wykrywanie i sygnalizacje pozaru.

Obiekty powinny by¢ wyposazone w sprzet dostosowany do gaszenia tych grup pozaréw,
ktére mogg wystgpi¢ w obiekcie. W zaleznosci od obcigzenia ogniowego, wysokosci

i kubatury nalezy budynki wyposazy¢ w hydranty wewnetrzne i zewnetrzne.

Na budynku nalezy umiesci¢ reczne ostrzegawcze pozaru podtgczone do centralki ppoz.

Kablownie, tunele, szyby kablowe, pomieszczenia komputerowe wyposazy¢ nalezy

w sygnalizacje alarmu pozarowego.

Instalacja sygnalizacji ppoz. powinna by¢ sprzezona z odpowiednig pracg urzadzen

wentylacyjnych.

Obszary i obiekty o szczegdlnym zagrozeniu pozarem to m.in.:

obiekty magazynowe biomasy,

e stanowisko roztadunku biomasy,

e przenosniki transportujgce biomase (zgrzebtowe, kubetkowe i tasmowe),
e zasobniki pod urzgdzeniami roztadowczymi,

e budynek ustug elektrycznych,

e budynek bunkrowni,

e budynek maszynowni,

e budynek kottowni.
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6.2.2. Warunki ochrony przeciwpozarowej dla Budynku Gtéwnego

6.2.2.1. Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnacji

Budynek Gtéwny skiada sie z 4 czesci, ktore przewidziano jako odrebne strefy pozarowe.
Uwzgledniono zapis w warunkach technicznych, iz czesci budynku wydzielone sScianami
oddzielenia przeciwpozarowego w pionie od fundamentu do przekrycia dachu mogg byc¢
traktowane jako odrebne budynki. Pomiedzy czesciami /budynkami przewidziano sSciany

oddzielenia przeciwpozarowego z materiatdw niepalnych o odpornosci ogniowej REI 120.

Budynek kottowni

Konstrukcja stalowa, samonos$na, w lekkiej obudowie z ptyt warstwowych grub. 10 cm

Z izolacjg z welny mineralnej zawieszonych na rygléwce stalowej.

Budynek jednokondygnacyjny z posrednimi pomostami rewizyjnymi i dozorowymi

w technologii stalowej na kratkach azurowych typu Wema.

Zabudowa wewnatrz: kociot biomasowy, posredni zbiornik biomasy (szczelny), przenosniki

zatadunku biomasy (szczelny).

Budynek maszynowni

Konstrukcja stalowa, samonosna, w lekkiej obudowie z ptyt warstwowych grub. 10 cm
zizolacjg zwelny mineralnej zawieszonych na rygléwce stalowej. Budynek

jednokondygnacyjny.

Zabudowa wewnatrz: turbozespdt upustowo-przeciwprezny ze instalacjg olejowa iinnymi

uktadami pomocniczymi, suwnica 20 t.

Budynek Urzadzen Elektrycznych (BUE)

Konstrukcja mieszana z zapewnieniem odpornosci ogniowej jak dla budynku klasy ,B”
odpornosci pozarowej. Dolna czes¢ 2 kondygnacje — rozdzielnie ze $cianami z ceramiki
i stupami zelbetowymi, strop zelbetowy na obetonowanych belkach stalowych. Gérna czes¢
— 3 kondygnacja - nastawnia — konstrukcja z zapewnieniem wymaganej odpornosci ogniowe;j

- obudowana lekkg obudowg z dachem stalowym pokrytym lekkg obudowg z izolacjg cieplng
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z wetny mineralnej. Budynek trzykondygnacyjny ze stropami zelbetowymi z belkami

0 wymaganej odpornosci ogniowej jak dla budynku klasy ,B” odpornosci pozarowe;.

Budynek konstrukcyjnie oddylatowany od pozostatych, ale na wspdlinym fundamencie.

Zabudowa wewnatrz: na dolnej kondygnacji transformatory ciezkie, falowniki ciezkie, na

srodkowej szafy rozdzielcze, na gornej sterownia

Budynek nawy odgazowywacza

Konstrukcja mieszana, Dolna cze$¢ podziemna — konstrukcja zelbetowa ze stropem
zelbetowym. Pozostata czesS¢ z zapewnieniem wymaganej klasy odpornosci pozarowej jak
dla budynku klasy ,B” odpornosci pozarowej z poziomami technologicznymi w technologii

stalowej na kratkach azurowych typu Wema.

Zabudowa wewnatrzz na poziomie -4,500 magazyn oleju oraz pomieszczenia
technologiczne, na kondygnacji nadziemnej i pozostaltych poziomach technologicznych

urzgdzenia technologiczne: pompy, wymienniki itd.

6.2.2.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, wtym parametry

pozarowe materialéw niebezpiecznych pozarowo

W budynku przechowywane i stosowane sg w wiekszosci materialy state palne stanowigce
wyposazenie pomieszczen oraz zrebki drewna stanowigce paliwo do kotta. Materiaty
niebezpiecznie pozarowo W rozumieniu przepisébw rozporzgdzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j

budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw nie sg przechowywane.

W piwnicy olej opatowy o temperaturze zaptonu powyzej 55°C. W budynku nie wystepujg
ciecze palne o temperaturze ponizej 55°C mogace powodowaé wystepowanie stref

zagrozenia wybuchem.

6.2.2.3. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba o0séb

w pomieszczeniach

Budynki: gtéwny (kottownia, maszynownia oraz nawa odgazowywacza, budynek elektryczny
Z nastawnia), zalicza sie do obiektéw produkcyjno-magazynowych tj. PM. Obstuga urzgdzen

technologicznych okresowo — dorazna. Budynek Urzadzen Elektrycznych z nastawnia
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réwniez zalicza sie do produkcyjno-magazynowych tj. PM - w budynku moze przebywaé

obstuga w liczbie 2+4 osdb.

6.2.2.4. Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego

Kottownia

Budynek jednokondygnacyjny wysoki (W).
Przewidywana gesto$é obcigzenia ogniowego obiektu do 500 MJ/m?
Klasa odpornosci pozarowej E.

Maszynownia

Budynek jednokondygnacyjny sredniowysoki (SW)
Przewidywana gesto$¢ obcigzenia ogniowego obiektu do 500 MJ/m?
Klasa odpornosci pozarowej E.

Nawa odgazowywacza

Budynek jednokondygnacyjny sredniowysoki (SW)
Przewidywana gesto$é obcigzenia ogniowego obiektu do 4000 MJ/m?,
Klasa odpornosci pozarowej B.

Budynek Urzadzen Elektrycznych

Budynek wielokondygnacyjny (3 kondygnacje) sredniowysoki (SW)
Przewidywana gesto$¢ obcigzenia ogniowego pomieszczen elektrycznych do 500 MJ/m?
Klasa odpornosci pozarowej B.

6.2.2.5. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczenh oraz przestrzeni

zewnetrznych

W budynku gtéwnym zagrozenie wybuchem pomieszczeh oraz przestrzeni zewnetrznych nie
wystepuje. Mogg wystgpi¢ lokalne strefy zagrozenia wybuchem urzadzenh technologicznych
transportu zrebkéw drewna do kotta. Wykonawca na etapie projektowania okresli miejsce

wystepowania stref zagrozenia wybuchem i ich rodzaj.
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Kottownia

Czes¢ halowa kottowni nie zalicza sie do zagrozonych wybuchem. Mogg wystgpi¢ lokalne
strefy zagrozenia wybuchem urzadzen technologicznych transportu zrebkéw drewna do
kotta.

Maszynownia
Czes¢ halowa maszynowni nie zalicza sie do zagrozonych wybuchem.
Nawa odgazowywacza

Nawa odgazowywacza nie zalicza sie do zagrozonych wybuchem. W magazynie oleju, olej

opatowy o temperaturze zaptonu powyzej 55°C.
Budynek Urzadzen Elektrycznych
Nie zalicza sie do zagrozonych wybuchem.

6.2.2.6. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci

ogniowej i stopien rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

Budynek gtowny w czesciach jednokondygnacyjnych tj. kottowni i maszynowni wykonany

w klasie ,E” odpornosci pozarowej z elementdw nie rozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).
Klasa ,E” odpornosci ogniowej elementéw budynku wynosi co najmnie;j:

e Glowna konstrukcja nosna - R (-)

e Konstrukcja dachu — R (-)

e Sciana zewnetrzna — z izolacjg cieplng z wetny mineralnej

e Sciana wewnetrzna — El (-)

e Przykrycie dachu — z izolacjg z wetny mineralnej

e Biegi i spoczniki schodow — jako dojscia do poziomow technologicznych z materiatdw

niepalnych.

Budynek w czesciach wielokondygnacyjnych tj. pomieszczenia rozdzielni elektrycznych,
nastawni z czescig podziemng w osi 5/6 wykonany w klasie ,B” odpornosci pozarowej

z elementow nie rozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).
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Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku wynosi co najmniej:
e Gtowna konstrukcja nosna - R 120
e Konstrukcja dachu — R 30
e Strop — REI 120 dla wydzielenia pozarowego
e Sciana zewnetrzna — El 60
e Sciana wewnetrzna — El 30
e Przykrycie dachu — RE 30
e Biegii spoczniki schodéw R 60
Tabela klasy odpornosci ogniowej elementéw budynkow:
Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
odpornosci
Budynek ] i
pozarowej
budynku Gtéwna Konstrukcja strop Sciana Sciana Przekrycie
konstrukcja dachu zewnetrzna | wewnetrzna dachu
Kottownia E - - - - - -
Maszynownia E - - - - - -
Nawa B R 120 R 30 REI120 El 60 El 30 RE 30
odgazowywacza
Magazyn oleju B R 120 REI120 El 60 El 30
Klatka schodowa B R 120 R 30 REI120 El 60 El 30 RE 30
BUE B R 120 R 30 REI120 El 60 El 30 RE 30
Oznaczenia:

R - nosnos$¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczacg zasad

ustalania klas odpornos$ci ogniowej elementéw budynku,
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E - szczelnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,
| - izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

Jezeli przegroda jest czescig gtdwnej konstrukcji nosnej, powinna spetnia¢ takze kryteria

nosnosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagan jak wyze;j.

Klasa odpornosci ogniowej sciany zewnetrznej dotyczy pasa miedzy kondygnacyjnego wraz

Z poftgczeniem ze stropem.

Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, swietlikdw, lukarn i okien potaciowych, jesli

otwory w potaci dachowej nie zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni.
Wymagania dla scian dziatowych dotyczg sytuacji, w ktérych takie sciany wystepuja.
W zakresie wystroju wnetrz uzyto wytgcznie:

e materiatéw, ktorych produkty rozktadu termicznego nie sg bardzo toksyczne i silnie
dymigce,

o wykfadzin podtogowych i oktadzin sciennych oraz statych elementéw co najmniej
trudno zapalnych,

o sufitbw podwieszonych i oktadzin sufitowych, co najmniej niezapalnych, nie kapigcych

i nie odpadajgcych pod wplywem ognia.
6.2.2.7. Podziat obiektu na strefy pozarowe

Budynek gtéwny podzielono na nastepujgce podstawowe strefy pozarowe:

e kottownia — 1 strefa pozarowa

e maszynownia — 2 strefa pozarowa

¢ nawa odgazowywacza — 3 strefa pozarowa

e budynek urzadzen elektrycznych — 4 strefa pozarowa

e klatka schodowa— 5 strefa pozarowa
Kottownia

Kottownia stanowi jedng strefe pozarowa.
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Maszynownia

Maszynownia stanowi jedng strefe pozarowa.

Nawa odgazowywacza

Nawa odgazowywacza stanowi jedng strefe pozarowa.
Klatka schodowa

Klatka schodowa stanowi jedng strefe pozarowa.
Budynek Urzadzen Elektrycznych

W budynku Urzadzeh Elektrycznych kazda kondygnacja bedzie osobng strefg pozarowa
z dodatkowo wydzielonymi pozarowo pomieszczeniami rozdzielni elektrycznych, nastawni,
itp. Komory transformatoréw stanowig dodatkowo wydzielong czes¢, wydzielona od
sgsiednich transformatorow oraz rozdzielni $cianami o klasie odpornosci ogniowej REI120.
Wydzielenie pozarowe stanowig s$ciany istropy z materiatdw niepalnych o odpornosci
ogniowej REI 120 z zamknieciem drzwiami o odpornoéci ogniowej El 60. Pod kagtem 90°

przewidziano wydzielenie pozarowe na dtugosci 4,0m, a pod katem 1800 na dtugosci 2,0m.

6.2.2.8. Usytuowanie zuwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym

odlegtosci od obiektéw sasiadujacych

Budynek gtéwny bedzie zlokalizowany zgodnie w obowigzujgcymi  przepisami
technicznobudowlanymi, budynek wolnostojgcy z zachowaniem wymaganych odlegtosci od
granicy dziatki i budynkdéw sgsiednich tj. wg wymagan §271.1.Dz.U. 75/2002 poz.690.

Sktadowisko biomasy oddalone od budynku o wiecej niz 20m.

6.2.2.9. Warunki i strategia ewakuacji ludzi

Warunki ewakuacji z budynku bedg zachowane jak dla budynku produkcyjno-
magazynowego tj. PM. Dtugosc¢ przejscia dla pomieszczen technologicznych o gestosci
obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m* do 100 m. W kottowni, maszynowni tj. w czesci
jednokondygnacyjnej ewakuacja z poziomow technologicznych poprzez wewnetrzne schody
z materiatow niepalnych ido Kklatki schodowej w czesci wysokiej poprzez przedsionek

przeciwpozarowy tj. do czesci wielokondygnacyjnej stanowigcej odrebng strefe pozarows.
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Dtugo$¢ dojscia w czesci wielokondygnacyjnej z pomieszczeh przeznaczonych na pobyt
ludzi do 20 m na poziomej drodze ewakuacyjnej przy jednym dojsciu do klatki schodowe;j.
Ewakuacja z pozioméw technologicznych w czesci wielokondygnacyjnej na zewnatrz
budynku poprzez klatke schodowg wtej czesci zamknietg przedsionkiem
przeciwpozarowym. Przedsionek przeciwpozarowy wentylowany mechanicznie. Klatka
schodowa w czesci wielokondygnacyjnej zabezpieczona przed zadymieniem. Przewidziano
system roznicowania cisnien w oparciu o PN-EN 121010-6. W czesci jednokondygnacyjne;j
dodatkowe schody wewnetrzne konstrukcji niepalnej stanowigce dojscie do urzgdzen
technologicznych na poszczegdlnych poziomach budynku. Drzwi wyjSciowe ewakuacyjne
z budynku z kierunkiem otwierania na zewnatrz o szerokosci co najmniej 1,2 m. {.
szerokosci biegu klatki schodowej. Ewakuacja przebiega maksymalnie przez 3

pomieszczenia. Szerokos¢ drzwi ewakuacyjnych co najmniej 0,9 m.

Drogi ewakuacyjne wyposazone w oswietlenie ewakuacyjne o natezeniu co najmniej 1Lx na
powierzchni drogi i czasie $wiecenia 1 godziny. Oswietlenie ewakuacyjne zgodne z PN-EN-
1838 Zastosowanie oswietlenia. Os$wietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy

awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Budynek Gtéwny — Kottownia, Maszynownia, Nawa odgazowywacza

Ewakuacja z budynkéw Kottowni, Maszynowni oraz Nawy odgazowywacza prowadzona

bedzie:

e zpoz. £0.00 m bezposrednio na zewnatrz budynku;
e 7z wyzszych poziomow otwartymi schodami wewnetrznymi na poz. £0,00 m, wzglednie
wydzielong pozarowo (REIl 120 z przedsionkami) klatkg ewakuacyjng. Wymagana

dtugosc przejs¢ ewakuacyjnych do 100m.

Klatka schodowa

Klatka schodowa wydzielona pozarowo (REI120) ioddzielone od poziomych drég
komunikacji ogolnej oraz pomieszczen przedsionkami przeciwpozarowymi. Klatka schodowa
ewakuacyjna i przedsionki przeciwpozarowe wyposazone bedg w nadciSnieniowy system

zapobiegajgcy zadymieniu (nadcisnienie).
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Budynek Urzadzen Elektrycznych

Ewakuacja z budynku urzgdzen elektrycznych prowadzona bedzie:

e 7z poz. £0.00 m bezposrednio na zewnatrz budynku;
o zwyzszych poziomdéw wydzielong klatkg schodowg Ilub do strefy pozarowej

maszynowni;

Klatka schodowa wydzielona pozarowo (REI 120) ioddzielona od poziomych drég
komunikacji ogolnej oraz pomieszczen przedsionkami przeciwpozarowymi. Dlugos¢ przejsc

ewakuacyjnych do 40m. Dlugos¢ dojscia ewakuacyjnego do 20m.

Drogi ewakuacyjne wyposazone w oswietlenie ewakuacyjne o natezeniu co najmniej 1Lx na
powierzchni drogi i czasie $wiecenia 2 godziny. Oswietlenie ewakuacyjne zgodne z PN-EN-
1838 Zastosowanie os$wietlenia. Oswietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy

awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

6.2.2.10. Sposoby zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji
uzytkowych, aw szczegdlnosci: wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej,

elektroenergetycznej, odgromowej

Instalacja ogrzewcza

Instalacja ogrzewcza w kottowni, maszynowni — ogrzewanie wodne, a w pomieszczeniach
Budynku Urzadzen Elektrycznych ogrzewanie elektryczne. Ogrzewanie bezpieczne

pozarowo.

Instalacje wentylacji

Kanaty wentylacyjne wykonano wylgcznie z materiatdow niepalnych. Jako otuliny
termoizolacyjne rur wodociggowych, instalacji grzewczej, wentylacji i klimatyzacji
zastosowano wylgcznie materiaty posiadajgce ceche nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).
Kanaty wentylacyjne ioddymiajgce przechodzgce przez oddzielenia pozarowe bedag
wyposazone w klapy p.poz. w klasie odpornosci oddzielenia pozarowego. Przewody
wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej nie obstuguja bedg
obudowane elementami o odpornosci ogniowej El wymaganej dla elementow oddzielenia

pozarowego tych stref pozarowych. Odlegtos¢ nieizolowanych przewodéw wentylacyjnych od
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wyktadzin i powierzchni palnych bedzie wynosi¢ co najmniej 0,5 m. W kottowni przewidziano

instalacje centralnego odkurzania.

Instalacje rurociggowe

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci
ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw, tj. EI 120. Przepusty instalacyjne o Srednicy
powyzej 4 cm wscianach istropach nie bedacych elementem oddzielenia
przeciwpozarowego, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60
lub REI 60 o klasie odpornosci ogniowej tych elementéw tj. El 60. Dopuszcza sie nie
instalowanie przepustow dla pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych
i ogrzewczych wprowadzonych przez $ciany istropy do pomieszczen higieniczno

sanitarnych.

Instalacje elektryczne

Instalacja elektryczna bedzie zgodna z polskimi Normami, w tym:

e PN-IEC-60364-4:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

e PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa,

e PN-IEC-60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa,

o PN-IEC-60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne przechodzgce przez oddzielenia pozarowe beda zabezpieczone
przepustami w klasie odpornosci oddzielenia pozarowego. Zabezpieczenia przed
porazeniem prgdem elektrycznym bedg zrealizowane przez podtgczenie dostepnych czesci
metalowych urzadzen i innych elementow uktadu i instalacji elektrycznych do przewodu PE,
oraz zapewnienie szybkiego wytgczania prgdow zwarcia, ponizej czasOw granicznych
wynikajgcych z PN-IEC 60364—4—41. Dla gniazd wtykowych zastosowane bedg dodatkowo

wytgczniki réznicowoprgdowe.
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Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Dla Budynku Gtéwnego zadanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu bedg spetniaty
wylgczniki zlokalizowane w rozdzielnicach uruchamiane wediug wewnetrznych procedur
obowigzujgcych w Megatem EC-Lublin. Wszystkie urzgdzenia sterujgce tych wylgcznikow
wraz z wytgcznikiem odstawiajgcym caty obiekt powinny by¢ zlokalizowane w miejscu
statego dozoru stuzb energetycznych (pomieszczenie Nastawni), przewidzianym réwniez dla
PSP jako miejsce kierowania akcjg ratowniczg. Dla Budynku Urzadzen Elektrycznych
przewidziano rowniez mozliwo$¢ wytaczenia pradu poprzez fachowg obstuge stanowigca
tzw. przeciwpozarowy wytgcznik prgdu, odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwodow,
Z wyjagtkiem obwodoéw zasilajgcych instalacje iurzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru tj. urzgdzenia wentylacji pozarowej. Przeciwpozarowy wytgcznik
prgdu zgodnie ze stanowiskiem Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej BZ-II-
0262/66-2/08 z dnia 9 maja 2008r. oraz BZ-1l1-026/179-2/2013. Odciecie doptywu pradu
przeciwpozarowym wytgcznikiem nie powoduje samoczynnego zatgczenia drugiego zrédta
energii elektrycznej, wtym zespotu prgdotworczego, z wyjatkiem zrodta zasilajgcego

osSwietlenie awaryjne.

Instalacja odgromowa

Budynek gtéwny zabezpieczony bedzie instalacjami odgromowymi. System uziemien
i ochrony odgromowej budynkdéw bedzie spetniat wymagania norm przedmiotowych.
Instalacja uziemien i przewodéw ochronnych wykonana bedzie zgodnie z normg PN-IEC
60364-5-54.

6.2.2.11. Dobér urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie, dostosowany do
wymagan wynikajacych z przepisow przeciwpozarowych i przyjetego

scenariusza rozwoju zdarzen w czasie pozaru

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Instalacja hydrantowa wykonana zostanie jako nawodniona z rur stalowych ocynkowanych.
W budynku przewidziano instalacje wodociggowa z zaworami 52 w przedsionku klatki
schodowej oraz hydranty szafkowe 52 w czesci technologicznej, a w nastawni hydrant 25

z wezem pétsztywnym. Zawory hydrantowe i hydranty zabudowane na wysokosci 1,35 m.
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Minimalna wydajno$é 2,5 dm®/s dla hydrantu i zaworu 52 oraz 1dm®s dla hydrantu 25.
Instalacja wodociggowa zapewni mozliwos¢ jednoczesnego poboru wody z czterech
sgsiednich hydrantow. Instalacja hydrantowa zasilana ze zbiornika wody o pojemnosci nie
mniejszej niz 100 m® wody poprzez zestaw pompowy. Hydranty na wszystkich poziomach
technologicznych tj. £0,000; +5,370; +8,970; +11,970; +14,570; +17,970; + 20,970

Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne zgodne z PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie

awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
Instalacja odprowadzenia dymu

Kottownia, Maszynownia, Nawa Odgazowywacza

Dla powyzszych pomieszczen nalezy wykonac instalacje oddymiania grawitacyjnego. Jako
urzadzenia usuwajgce ciepto idymy powstate w przypadku pozaru przewidziano do
zabudowy na dachu klapy oddymiajgce wieloptaszczyznowe / wywietrzaki liniowe w funkcji
oddymiania. Nawiew odbywac¢ sie bedzie poprzez otwarcie bram wjazdowych oraz
czesciowo poprzez otwarcie zespotdw nawiewnych $ciennych z naturalnym naptywem.
Powierzchnia nawiewu winna by¢ o 30 % wieksza od powierzchni wywiewu. Przewiduje sie
elektryczne sterowanie (zamknij — otwdérz) urzgdzen oddymiania. W przypadku pozaru na
hali upowazniona osoba moze uruchomi¢ prace ukfadu odprowadzania dymu w sposéb
reczny poprzez przycisk RPO (reczny przyciski oddymiania). Nawiew powietrza

zewnetrznego przewidziano rowniez w sposob reczny poprzez otwarcie wejs¢/bram.

Klatka schodowa

W sktad systemu podwyzszenia cisnienia w klatce schodowej, przedsionkach

przeciwpozarowych wchodzg nastepujgce elementy:

e Zesp6t nawiewny kanatowy powietrza zewnetrznego na klatke schodowa,
zapewniajgcy nadcisnienie wzgledem przedsionka, a w czasie ewakuacji, przeptyw
powietrza poprzez drzwi otwarte do przedsionka przeciwpozarowego
uniemozliwiajgce przedostanie sie dymu na klatke schodowa,

o Zesp6t nawiewny kanatowy powietrza zewnetrznego do  przedsionka

przeciwpozarowego klatki schodowej zapewniajgcy utrzymanie nadci$nienia
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w przedsionku przeciwpozarowym, w czasie ewakuacji, przeptyw powietrza poprzez
drzwi otwarte do korytarza ewakuacyjnego uniemozliwiajgce przedostanie sie dymu

do przedsionka przeciwpozarowego,

Kottownia — przestrzen uzytkowa to strefa obnizonego cisnienia — wywiew powietrza z klatki
schodowej realizowany bedzie poprzez klapy oddymiajgce w kottowni. Doptywy powietrza
obstugujgce klatki schodowe, przedsionki dla ekip ratowniczych wydzielone od innych
systeméw wentylacyjnych i systeméw réznicowania cisnien. Punkty nawiewne do klatki
schodowej i przedsionkéw w celu réownomiernego nawiewu zainstalowane na kazdej

kondygnacji.
Instalacja sygnalizacji pozaru

W budynku ochrona instalacjg sygnalizacji pozarowej obejmujgcg wybrane pomieszczenia
budynku. Instalacja sygnalizacji pozaru zgodnie ze specyfikacjg techniczng PKN-CEN/TS
54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania, projektowania, instalowania,

odbioru, eksploatacji i konserwaciji.

Instalacja sygnalizacji pozaru z punktowymi czujkami dymu oraz recznymi ostrzegaczami

pozarowymi oraz urzgdzeniami alarmowymi optyczno-akustycznymi.
Instalacja sygnalizacji pozaru steruje m.in.:

e wyltgczenie wentylacji mechanicznej — nadcisnienie w klatce schodowej oraz
przedsionkach przeciwpozarowych wraz z odprowadzeniem powietrza

e uruchomienie sygnalizatoréw optyczno-akustycznych

e zamkniecie bram idrzwi przeciwpozarowych, normalnie utrzymywanych w pozyciji
otwartej (w przypadku ich zastosowania)

e zwolnienie drzwi objetych kontrolg dostepu (w przypadku ich zastosowania)

Centrala sygnalizacji pozaru przewidziana do zabudowy w pomieszczeniu nastawni na 2

pietrze budynku.

Elementy systemu sygnalizacji pozaru bedg posiadaty sSwiadectwa dopuszczenia lub
deklaracje zgodnosci. Zastosowac¢ kable typu YnTKSYekw linii dozorowych, przewody do
sterowan NC (przerwa) przewody klasy PH90, do sterowan NO (zwarcie), przewod klasy

PHO do sterowan NC (przerwa), oraz YnTKSY linii sygnalizacji zwrotnej, posiadajgce
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certyfikaty CNBOP. Przewody i kable zasilajgce (jw.) urzadzenh przeciwpozarowych klasy
PH90.

e Sterowanie systemem wentylacji i klimatyzaciji

Klapy pozarowe systemu wentylacji i klimatyzacji sterowane bedg przez system wykrywania
i sygnalizacji pozaru za posrednictwem specjalistycznych sterownikow. Sterowanie klapami
pozarowymi zainstalowanymi w kanatach nawiewnych iwyciggowych oraz centralami
wentylacyjnymi i klimatyzatorami uzaleznione bedzie od sygnatu alarmu pozarowego
z odpowiedniej strefy wentylacji. Sterowanie klapami pozarowymi realizowane bedzie przez
system posiadajagcy certyfikat zgodnosci wydany przez Centrum Naukowo — Badawcze
Ochrony Przeciwpozarowej. Centralka sygnalizacji pozaru bedzie monitorowata potozenie
klap i stany awaryjne (brak zasilania, czas zadziatania). Dla realizacji powyzszych funkcji
klapy bedg wyposazone w odpowiednie urzgdzenia sygnalizujgce. Sygnat wyjsciowy
z instalacji sygnalizacji p.poz. bedzie uruchamiat odpowiednie procedury zarzgdzania
systemem wentylacji, albo wylgczajagc go z pracy albo przestawiajgc na prace w stanie

pozaru.

e Sterowanie systemem oddymiania

W obiektach przewidziano system oddymiania grawitacyjnego (klapy oddymiajgce
wieloptaszczyznowe / wywietrzaki liniowe w funkcji oddymiania). Zasilanie i sterowanie klap
oddymiania grawitacyjnego realizowane bedzie za posrednictwem autonomicznych centralek
oddymiania posiadajgcych certyfikat zgodnosci wydany przez Centrum Naukowo— Wytyczne
Ochrony Przeciwpozarowej. Otwarcie klap oddymiania grawitacyjnego hali kottowni,
maszynowni inawy odgazowywacza nastgpi od recznych przyciskéw oddymiania

Zlokalizowanych przy drzwiach wej$ciowych do budynku.

Zatgczenie zespotu nawiewnego do klatki schodowej wraz z otwarciem klap oddymiajgcych

nastgpi automatycznie od systemu sygnalizacji pozaru (czujki w klatce schodowej).

Zatgczenie zespotu nawiewnego do przedsionkow wraz z otwarciem klap oddymiajgcych

nastgpi automatycznie od systemu sygnalizacji pozaru (czujki w przedsionkach p.poz.).
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Klapy przeciwpozarowe

Na przewodach wentylacyjnych przebiegajgcych przez wydzielone pomieszczenia
przewidziano klapy przeciwpozarowe. Klapy przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej EIS
120. Klapy przeciwpozarowe uruchamiane z wyzwalacza termicznego i systemu sygnalizacji

pozaru
Pétstala instalacja gasnicza pianowa

W magazynie oleju opatowego przewidziano potstate urzadzenie gasnicze pianowe.
Urzadzenie gasnicze przewidziane do podawania wodnego roztworu srodka pianotworczego

przez pojazdy strazy pozarne;j.
Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Budynek wyposazono bedzie w przeciwpozarowy wytgcznik pradu odcinajgcy doptyw pradu
do budynku. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu zgodnie ze stanowiskiem Komendy Gtowne;j
Panstwowej Strazy Pozarnej BZ-11-0262/66-2/08 z dnia 9 maja 2008r. oraz BZ-111-026/179-
2/2013. W obiektach energetyki zawodowej mozliwo$¢ stosowania kilku wytgcznikéw

i wylgczenia pradu przez fachowg obstuge.
6.2.2.12. Wyposazenie w gasnice

Obiekty bedg wyposazone w podreczny sprzet gasniczy rozmieszczony zgodnie
z Rozporzgdzeniem MSWIA z 07.06.2010r. ,w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenéw” ioznakowane zgodnie znormg
PN-92/N-01256/01. Przy doborze sprzetu zostanie zastosowana zasada wyposazania
w gasnice iagregaty gasnicze proszkowe uniwersalne (ABC) i$niegowe o0 zawarto$ci co

najmniej 4 kg Srodka gasniczego.

W obiektach PM o obcigzeniu ogniowym ponizej 500 MJ/m? na kazde 300 m?, a w obiektach
PM o obcigzeniu ogniowym powyzej 500 MJ/m? na kazde 100 m® powierzchni przypadaé

musi co najmniej jedna jednostka masy $rodka gasniczego (2 kg).

Sprzet rozmieszczony bedzie w miejscach tatwo dostepnych i widocznych, przy wejsciach
i klatkach schodowych, przy przejsciach ikorytarzach, przy wyjSciach na zewnatrz

pomieszczen.
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Sprzet podreczny zostanie rozmieszczony tak, aby dtugosé dojscia do niego nie

przekraczata 30 m. Do gasnic nalezy zapewni¢ dostep o szerokosci co najmniej 1 m.

6.2.2.13. Przygotowanie obiektu budowlanego iterenu do prowadzenia
dziatan ratowniczo-gasniczych, w tym drogi pozarowe i zaopatrzenie w wode

do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Do budynku zapewniony bedzie dojazd uktadem drég dojazdowych. Dojazd pozarowy
stanowig drogi wewnagtrzzaktadowe. Istniejgcy uktad dréog wokdt budynku, zapewnia
normatywny dojazd samochodom strazy pozarnej. Parametry techniczno-uzytkowe
istniejgcych drég odpowiadajg wymaganiom stawianym drogom pozarowym. Droga
pozarowa przebiegaé bedzie wzdtuz dtuzszej sciany budynku i jest usytuowana w odlegtosci
5-15m od budynku, szeroko$¢ drogi pozarowej wynosi co najmniej 4,0 m iumozliwia
przejazd bez potrzeby cofania. Najmniejszy promieh zewnetrznego tuku wynosi co najmniej
11 m, ajej dopuszczalny nacisk na o$ wynosi co najmniej 100 kN. Zapewni¢ nalezy
potaczenie budynku z droga pozarowg utwardzonymi dojsciami. Wysoko$¢ nad drogami

pozarowymi nie bedzie mniejsza niz 4,5 m.
Sieé przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego

Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru stanowi zaktadowa sieé
wodociggowa. Budynek gtéwny wraz z obiektami towarzyszagcymi wymaga zabezpieczenia
hydrantami DN 100 o wydajno$ci co najmniej 40 dm?®s. Kazdy hydrant zapewnia

normatywng wydajno$¢ co najmniej 15 dm?/s.

Hydranty na zaktadowej sieci wodociggowej przeciwpozarowej w odlegtosci 5-75m od
budynku i do 150m.

Doprowadzenie wody p.poz. do budynkow i obiektéw nowoprojektowanego bloku odbywac

sie bedzie z zaktadowej obwodowej sieci wody p.poz.

Sie¢ wody przeciwpozarowej wykonana bedzie w formie pierscieniowej. Na sieci
zainstalowane bedg zasuwy odcinajgce ihydranty ppoz. Sie¢ wykonana bedzie zrur
cisnieniowych PE100 PN16 SDR11 zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo. Rury beda
uktadane na podsypce piaskowej ponizej gtebokosci przemarzania. Nad przewodami

wodociggowymi bedzie prowadzona tasma sygnalizacyjna.
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Dla zabezpieczenia skladowiska paliwa przewiduje sie montaz czterech hydrantow

nadziemnych DN 100 zasilanych z sieci obwodowej zasilanej obustronnie.

6.3. Warunki ochrony przeciwpozarowej dla obiektow i urzadzen
technologicznych sktadowania itransportu zrebkéw drewna
(biomasy) do kottowni.

6.3.1. Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnaciji

Sktadowisko zrebkow

o sktadowisko biomasy stanowi otwarty niezadaszony plac sktadowy zrebkow,

e wymiary i powierzchnie pod Oferent.

Ukfad transportu zrebkéw drewna z obiektami towarzyszacymi jest przedstawiony na planie

zagospodarowania terenu.

6.3.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parametry pozarowe

materialéw niebezpiecznych pozarowo

Jako paliwo do projektowanego bloku energetycznego przewiduje sie jednorodng zrebke
drzewng o $redniej wartosci opatowej w stanie roboczym na poziomie 10,5 MJ/kg, gestosci
nasypowej 150-400 kg/m® iéredniej wilgotnosci w stanie roboczym 40%. Zrebka to
rozdrobnione drewno w postaci wiokien, dtuzszych drobin, wiéréw, rozdrobnionych
kawatkow. Paliwo takie dostarczane ma by¢ od dostawcéw zewnetrznych w postaci gotowej
tj. w postaci drobin o pozgdanych rozmiarach nie przekraczajgcych 50mmx50mmx80mm.
Zrebka drzewna materiat staty palny. Palne pyty ze zrebkéw drewna mogg tworzy¢

w instalacji transportu strefy wybuchowe.

6.3.3. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba os6b

w pomieszczeniach

Sktadowisko wraz z obiektami technologicznymi, wtym do transportu zrebkéw drewna

zalicza sie do obiektow produkcyjno-magazynowych tj. PM.

Obstuga urzadzen dorazna — brak statych miejsc pracy.
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6.3.4. Przewidywana gestos¢ obciazenia ogniowego

Skfadowisko biomasy — wpoblizu nowej kottowni zlokalizowane zostang otwarte

(niezadaszone) place sktadowe obu rodzajow zrebki

Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego sktadowiska zrebkéw drewna (biomasy) —
powyzej 4000 MJ/m?.

W obiektach technologicznych i transportu zrebkéw drewna (biomasy) do 500 MJ/m?.

6.3.5. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni

zewnetrznych

Wykonawca okresli charakterystyke stref zagrozenia wybuchem w uktadzie roztadunku,
przygotowania itransportu biomasy. Wstepnie strefy zagrozenia wybuchem zostaty

okreslone w Projekcie Budowlanym.

6.3.6. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej

i stopien rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

Obiekty transportu i pomocnicze wykonane bedg w klasie ,E” odpornosci pozarowej.
Oznacza to brak wymagah w zakresie klasy odpornosci ogniowej dla poszczegdlnych
elementéw konstrukcyjnych budynku, ale wykonane jako nie rozprzestrzeniajgce ognia
(NRO).

W klasie ,E” odpornosci pozarowej przewidziano budynek wody chiodzgcej oraz obiekty

technologiczne.
Klasa ,E” odpornosci ogniowej elementow budynku wynosi¢ bedzie co najmniej:

e Gtoéwna konstrukcja nosna - R (-)

e Konstrukcja dachu — R (-)

e Sciana zewnetrzna — z izolacjg cieplng z wetny mineralnej
e Sciana wewnetrzna — El (-)

e Przykrycie dachu — z izolacjg z wetny mineralnej
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Oznaczenia:

R - nosnosc¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Norma dotyczacg zasad
ustalania klas odpornosci ogniowej elementéw budynku,

E - szczelnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

| - izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

6.3.7. Podzial obiektu na strefy pozarowe

Sktadowisko zrebkéw drewna z urzgdzeniami transportu — stanowi jedng strefe pozarows.

Na wejSciu urzgdzen transportu zrebkéw drewna do kottowni przewidziano instalacje

gasniczg mgtowa lub wodng tryskaczowg (szczegdtowe rozwigzania podane bedg w ofercie).

6.3.8. Usytuowanie z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym odlegtosci od

obiektow sgsiadujacych

Skfadowisko biomasy oddalone od budynkéw o co najmniej 20m, obiekty towarzyszgce
z zachowaniem wymaganych odlegtosci od granicy dziatki i budynkéw sgsiadujgcych wg
wymagan §271.1.Dz.U. 75/2002 poz.690.

6.3.9. Warunki i strategia ewakuacji ludzi

Warunki ewakuacji zostang zachowane. W budynkach iobiektach zachowane beda
wymagania w zakresie dopuszczalnych szerokosci i dtugosci przejs¢ oraz ilosci i szerokoSci
wyjs¢. ewakuacyjnych oraz kierunku otwierania drzwi je zamykajgcych ioznakowane
tablicami informacyjnymi spetniajgcymi wymagania polskiej Normy PN-92/N-01256/02.
Oswietlenie awaryjne w miejscach pozbawionych doswietlenia naturalnego na drogach
ewakuacji bedzie wykonane zgodnie z normg PN-EN 1838 : 2005. Zgodnie z Warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r
— Dz. U. 02.75.690 oswietlenie ewakuacyjne powinno dziataC co najmniej 1 godzine od

zaniku oswietlenia podstawowego.
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6.3.10. Sposoby zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych,
a w szczegoblnosci: wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektroenergetycznej,

odgromowej

Instalacje wentylaciji

Wentylacja zgodna z PN. Przewody wentylacyjne wykonane z materiatow niepalnych. Na
przesypach instalacji transportu biomasy przewidziano systemy redukcji pylenia,
alternatywnie dopuszczona wentylacja miejscowa odpylajgca. Projekt wykonawczy

przedstawi ostateczne rozwigzania.

Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne powinny by¢é zgodne z PN. Urzadzenia iosprzet -elektryczny
zamontowany w strefach zapylenia izagrozenia wybuchem dostosowane do stref

wybuchowych.

Zabezpieczenia przed porazeniem prgdem elektrycznym zrealizowane przez podtgczenie
dostepnych czesci metalowych urzgdzen i innych elementéw ukfadu i instalacji elektrycznych
do przewodu PE, oraz zapewnienie szybkiego wytgczania pradéw zwarcia, ponizej czasow
granicznych wynikajgcych z PN-IEC 60364—4—41. Dla gniazd wtykowych zastosowane bedg

dodatkowo wytgczniki réznicowoprgdowe.

Instalacja odgromowa i uziemienia

Instalacja odgromowa powinna by¢ zgodna z PN.

System uziemien iochrony odgromowej budynkéw spetnia wymagania norm
przedmiotowych. Instalacja uziemien i przewodéw ochronnych wykonana bedzie zgodnie
z normg PN—-IEC 60364-5-54.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Dla obiektéw transportu zrebkéw drewna (biomasy) przewidziano mozliwo$¢é wytgczania
pradu. Odciecie wytgcznikiem pragdu — przeciwpozarowy wytgcznik pradu — wg.

wewnetrznych procedur dla bloku energetycznego zasilanego biomasa.
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6.3.11. Dobér urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie, dostosowany do
wymagan  wynikajacych z przepiséw przeciwpozarowych i przyjetego

scenariusza rozwoju zdarzen w czasie pozaru

Oswietlenie ewakuacyjne

W miejscach pozbawionych doswietlenia naturalnego nalezy zapewni¢ oSwietlenie
ewakuacyjne zapewniajgce natezenie oswietlenia co najmniej 1Lx na powierzchni drog
ewakuacyjnych i czasie swiecenia co najmniej 60 min. O$wietlenie wyposazone w lampy
z piktogramami wskazujgcymi kierunki iwyjscia ewakuacyjne. Oswietlenie ewakuacyjne
zgodne z PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W obiektach przeciwpozarowy wytgcznik pradu wylgczajgcy doptyw pradu do obiektu

Z wylaczeniem urzgdzen wg. wewnetrznych procedur.

Kurtyna wodna przeciwpozarowa

Mosty taczacy kottownie i sktadowisko powinno posiadac kurtyne mgtowg lub kurtyne wodng
przeciwpozarowg - wyposazone np. W zraszacze wiszgce ARMCO ZP — 15 K-65. Kurtyna
wyposazona np. w 3 rzedy zraszaczy w kazdym rzedzie z dodatkowo zaworem amputkowym

DN 50 o temp. wyzwalania 680C, ktory po peknieciu uruchamia catg kurtyne.

Dla instalacji transportu zrebkéw biomasy do kotta dobdr urzgdzen zabezpieczajgcych
w postaci instalacji gasniczej mgtowej/zraszaczowej zostanie dobrany na etapie projektu

wykonawczego.

Dopuszczone do stosowania sg rowniez butle typu HRD.

Sygnalizacja pozaru

Dla budynku bloku energetycznego z urzadzeniami towarzyszgcymi przewidziano system
sygnalizacji pozaru w oparciu o centralke zabudowang w pomieszczeniu nastawni. System
sygnalizacji pozaru w oparciu o0 odrebny projekt uzgodniony zrzeczoznawcg ds.

zabezpieczen przeciwpozarowych.
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Dla potrzeb gospodarki paliwowej przewiduje sie réwniez czujniki wykrywania faz tlenia za
pomocg wielokryteriowych, wielosensorowych czujek gazowych wyposazonych w2 lub 3
sensory — potprzewodnikowe detektory gazu. Detektory reagujg na niewielkie iloSci gazéw
charakterystycznych dla procesow tlenia i spalania tj. m.in. tlenek wegla (CO), tlenki azotu
(NO,) wodér (H,), weglowodory (HC)

6.3.12. Wyposazenie w gasnice

Nowoprojektowane obiekty bedg wyposazone w podreczny sprzet gasniczy rozmieszczony
zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA z 7.06.2010r. ,w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektdéw budowlanych iterenéw” i oznakowane zgodnie z normg PN-
92/N-01256/01. Przy doborze sprzetu =zostanie zastosowana zasada wyposazania
w gasnice iagregaty gasnicze proszkowe uniwersalne (ABC) i $niegowe 0 zawartosci co

najmniej 4 kg srodka gasniczego.

W obiektach PM o obcigzeniu ogniowym ponizej 500 MJ/m? na kazde 300 m? tj. co najmniej

2kg $rodka gasniczego.

Sprzet rozmieszczony bedzie w miejscach tatwo dostepnych i widocznych, przy wejsciach.
Sprzet podreczny zostanie rozmieszczony tak, aby dlugos¢ dojscia do niego nie

przekraczata 30 m. Do gasnic nalezy zapewni¢ dostep o szerokosci co najmniej 1 m.

6.3.13. Przygotowanie obiektu budowlanego iterenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych, w tym drogi pozarowe i zaopatrzenie w wode do

zewnetrznego gaszenia pozaru.

Do obiektow zapewniono dojazd uktadem drog dojazdowych. Dojazd pozarowy stanowig
drogi wewnatrzzaktadowe. Istniejgcy uktad drog wokoét obiektow, zapewnia normatywny
dojazd samochodom strazy pozarnej. Parametry techniczno-uzytkowe istniejgcych drog
odpowiadajg wymaganiom stawianym drogom pozarowym. Droga pozarowa przebiega
wzdtuz sktadowiska ijest usytuowana w odlegtosci 5-25m od obiektéw, szerokos¢ drogi
pozarowej wynosi co najmniej 4,0 m i umozliwia przejazd bez potrzeby cofania. Najmniejszy
promien zewnetrznego tuku wynosi co najmniej 11 m, ajej dopuszczalny nacisk na o0$
wynosi co najmniej 100 kN. Zapewniono potgczenie budynku z droga pozarowg

utwardzonymi dojsciami. Wysokos¢ nad drogami pozarowymi nie bedzie mniejsza niz 4,5 m.
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Sieé przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego

Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru bedzie stanowi¢ zakladowa sie¢
wodociggowa. Budynek gtéwny wraz z obiektami towarzyszgcymi wymaga zabezpieczenia

hydrantami DN 100 o wydajnosci co najmniej 40 dm®/s.

Hydranty na zaktadowej sieci wodociggowej przeciwpozarowej w odlegtosci 5-75m od
obiektow i do 150m miedzy soba.

Sie¢ wody przeciwpozarowej wykonana bedzie w formie pierscieniowej. Na sieci
zainstalowane bedg zasuwy odcinajgce ihydranty ppoz. Sie¢ wykonana bedzie zrur
cisnieniowych PE100 PN16 SDR11 zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo. Rury beda
uktadane na podsypce piaskowej ponizej gtebokosci przemarzania. Nad przewodami

wodociggowymi bedzie prowadzona tasma sygnalizacyjna.

Dla zabezpieczenia skfadowiska zrebkow drewna (biomasy) przewiduje sie montaz czterech

hydrantéw nadziemnych DN 100 zasilanych z sieci obwodowej zasilanej obustronnie.

7. Granice Dostawy i montazu urzadzen i instalacji

7.1. Granice powigzan

Blok, stanowi¢ bedzie oddzielny Obiekt, powigzany z istniejaca infrastrukturg techniczng
elektrocieptowni. Granice projektu stanowg podigczenia nowego Bloku do istniejgcego
uktadu technologicznego elektrocieptowni po stronie cieplnej, elektrycznej, AKPIiA

i instalacyjnej.
Granice Dostaw dla powigzan z istniejgcg infrastrukturg stanowia:

Woda sieciowa - wpiecie rurociggu z i do wymiennika cieptowniczego w istniejgce kolektory

wody grzewczej (na terenie pompowni wody obiegowej).

Woda surowa, ppoz; kanalizacja - punkty wpiecia sie w istniejgce sieci wody surowej, p.poz

i kanalizacji w rejonie Bloku

Ponadto z nowego Bloku wyprowadzone zostana:
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e moc elektryczna zostanie wyprowadzona do stacji elektroenergetycznej 15kV
nalezgcej do Towarzystwa Inwestycyjnego Elektrownia Wschod S.A.

¢ linie kablowe 15 kV zasilania podstawowego i rezerwowego.

Drogi - granicg dla drog wykonywanych w ramach Przedmiotu Zamoéwienia stanowi teren

elektrocieptowni.

Realizacja Obiektu odbywac sie bedzie na terenie czynnego zakfadu. Wszelkie realizowane
prace nie mogg powodowacC zakidocen w jego dziatalnosci. Wszelkie wigczenia i prace
modernizacyjne na obiektach i instalacjach czynnych powinny byé organizowane w sposéb
powodujgcy jak najmniejsze utrudnienia dla cyklu produkcyjnego irealizowane w jak
najkrétszym czasie. Kazda taka operacja musi byé wczedniej szczegdtowo uzgadniana
Z Zamawiajgcym oraz wymaga przygotowania i uzgodnienia szczegétowego Harmonogramu
Realizacji. W przypadku koniecznosci wytgczen elementdéw uktadu z pracy Wykonawca, o ile

to bedzie mozliwe do zrealizowania, wykona tymczasowg instalacje zastepcza.

8. Dokumentacjatechniczna

8.1. Zakres dokumentacji

Budowa Bloku odbywa¢ sie bedzie zgodnie z przedstawionym iuzgodnionym
Harmonogramem Realizacji Kontraktu oraz Harmonogramem Dostaw i Projektem organizaciji

robot.

W ramach zawartego Kontraktu Wykonawca wykona idostarczy dokumentacje
umozliwiajgcg przeprowadzenie, zgodnie z polskimi przepisami, budowy, uruchomienia

i formalnego przekazania Obiektu do eksploatacji.

Zamieszczone ponizej informacje nalezy traktowac, jako systematyzujace catosé

opracowania i przekazywania dokumentaciji.

Podane nizej wymagania nie zwalniajg Wykonawcy od szczegdétowego przestrzegania Prawa

Budowlanego i ostatecznych uzgodnien dotyczgcych zawartosci i zakresu dokumentacii.

Dokumentacja wykonywana wramach Kontraktu realizowana bedzie zgodnie
z obowigzujgcymi w Polsce wymaganiami i przepisami prawnymi, a w szczegolnosci

okreslonymi w Prawie Budowlanym, przepisach BHP i ppoz. i DT.
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Wykonawca, w ramach zawartego Kontraktu zobowigzany jest do dostarczenia dokumentacji
technicznej zawierajgcej wszystkie niezbedne dane dla wykonawstwa, montazu,

uruchomienia, eksploatacji i remontow.

Wykona on idostarczy dokumentacje w jezyku polskim, w zakresie wymaganym przez

Zamawiajgcego i w wymaganej ilosci kopii.

Wykonana Dokumentacja bedzie obejmowac rowniez wszelkie rysunki, wykresy, opisy,

wykazy, instrukcje itp. niezbedne dla:

e prowadzenia nadzoréw,
e przeprowadzenia prob odbiorowych,

e prowadzenia Rozruchow, eksploatacji, konserwaciji i remontow.

Zamawiajgcy otrzyma od Wykonawcy:

zamienny projekt budowlany,

e dokumentacje inwestycyjng (projekty wykonawcze) Bloku wraz z obiektami
towarzyszgcymi, umozliwiajgcg Zamawiajgcemu dozorowanie i kontrolowanie
przebiegu Robat.

o projekty Realizacji Robdt,

o dokumentacje Rozruchu oraz eksploatacji,

e dokumentacje odbiorowg Obiektu,

e dokumentacje powykonawcza,

e instrukcje obstugi i konserwacji, szkolenia personelu.

8.2. Dokumentacja Obiektu

8.2.1. Wymagania ogodlne

1. Wykonawca powinien zagwarantowaC, ze opracuje dokumentacje inwestycyjna
z nalezytg starannoscig, wymaganiami ustaw i obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami
i normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacje inwestycyjng nalezy opracowac
w oparciu o dane i materiaty techniczne od dostawcow urzgdzen iinstalacji, wykonang

inwentaryzacje dla celéw projektu oraz uzgodnienia ze Zamawiajgcym.
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2. Wykonawca dokumentacji zapewni, udziat w opracowaniu projektu oséb majgcych

uprawnienia do projektowania w odpowiedniej specjalnosci.

3. Wykonawca dokumentacji dokona niezbednych uzgodnien z wilasciwymi dla
lokalizacji projektu organami, instytucjami lub biurami w celu uzyskania wymaganych

przepisami uzgodnien i opinii.

4. Cata dokumentacja dotyczgca projektowanego Obiektu Ilub instalacji bedzie

kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

5. Dokumentacja bedzie zawiera¢ oswiadczenie Wykonawcy dokumentacji o jej
wykonaniu zgodnie z umowag, obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi,

normami, podpisane przez projektantéw odpowiedzialnych za spetnienie tych wymagan.

6. Wykonawca uzyska niezbedne wymagane przepisami opinie dotyczace
dokumentacji.
7. W rozwigzaniach projektowych zastosowane bedg urzgdzenia i wyroby budowlane

posiadajgce odpowiednie certyfikaty zgodnos$ci, dopuszczone do obrotu i powszechnego

stosowania.

8. Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana w jezyku polskim i musi spetniaé

wymagania Prawa polskiego, Polskich Norm i przepiséw oraz aktualnej wiedzy techniczne;.

9. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu ksiegi rewizyjne urzgdzen podlegajacych

odpowiedniemu Dozorowi Technicznemu.

8.2.2. Standard i zawartos¢ przekazywanej dokumentacji

Dokumentacje projektowg we wszystkich branzach nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego

w ilosciach:

e dokumentacje wykonawczg sporzagdzong na papierze, w 3 egzemplarzach (wytgcznie
na uzytek Zamawiajgcego) oraz w wersji elektronicznej na piytach CD, w1l
egzemplarzu,

o dokumentacje powykonawczg sporzgdzong na papierze - w1 egzemplarzu oraz

w wers;ji elektronicznej na ptytach CD , w 1 egzemplarzu.
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Uwaga: Indywidualnie dla kazdego projektu ilo§¢ dostarczanej dokumentacji sporzgdzonej

na papierze moze byc¢ ostatecznie korygowana na etapie podpisywania umowy.

1. Dokumentacja powinna zosta¢ podzielona na odpowiednie czesci (tomy, zeszyty).
Systematyka podziatu na tomy, terminologia i stosowany system oznaczeh powinien by¢
uzgodniony z Zamawiajgcym.

2. Dostarczona dokumentacja zarbwno w wersji papierowej jak i elektronicznej powinna

by¢ opisana w sposob jednoznacznie okreslajacy jej zawartosc.
3. Wersja elektroniczna.

Wykonawca dokumentacji zapisze iprzekaze Zamawiajgcemu na ptytach CD-R

w ponizszych formatach:

rysunki techniczne - AutoCAD, Microstation,
o teksty MS Office WORD,

e obliczenia i tabele MS Office EXCEL,

e harmonogramy MS Projekt,

o dokumenty skanowane (poza rysunkami technicznymi) - Acrobat Reader.
4, Forma dokumentacji
Wymagania ogoélne dla dokumentacji:

a) dokumentacja musi by¢ podzielona na branze,

b) projekty muszg posiadaé pozytywne opinie rzeczoznawcédw jesli stanowig tak
wymagania prawa,

C) przynajmniej jeden egzemplarz projektu musi by¢ dostarczony w wersji oryginalnej tj.
z oryginalnymi podpisami projektantow i rzeczoznawcow,

d) szczego6towos¢ opracowan musi gwarantowac petng informacje dla realizatoréw prac
i petng jednoznacznos$¢ rozwigzan

5. Identyfikacja dokumentéw

Wszystkie rysunki, schematy i listy bedg zawieraé nastepujgce informacje:
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nazwa klienta,

e nazwa Obiektu,

e kod identyfikacyjny zgodny z numeracjg obowigzujgcg u Wykonawcy,

e numer lub litera wersiji,

¢ rodzaj dokumentu (np. rysunek konstrukcji stalowych, lista instrumentow itp.),
e opis dokumentu (np. woda uszczelniajgca do pomp),

e status dokumentu (np. tymczasowy, ostateczny, itp.).

8.2.3. Wymagania szczegotowe dla dokumentacji technicznej

8.2.3.1. Projekt budowlany zamienny

Projekt budowlany zamienny zostanie wykonany przez Wykonawce zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami dla zakresu i formy dokumentacji projektowe;.

8.2.3.2. Projekty wykonawcze

Projekty wykonawcze zostang podzielone na odpowiednie czesci (tomy, zeszyty) odnoszace
sie do mozliwych do wydzielenia, petnigcych te samg funkcje, elementéw (elementow
funkcjonalnych). Systematyka podziatu dokumentacji na tomy, terminologia i stosowany

system oznaczen powinien by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym.

Kazdy tom dokumentacji bedzie zawierat czes¢ ogolng zawierajgca:

wykaz dokumentacji zwigzanej (przynaleznej),

e potwierdzenie zgodnosci rozwigzan z Projektem Budowlanym,

e potwierdzenie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami,

e uzgodnienia iweryfikacje dokumentacji w zakresie przepisow BHP, ergonomii
i przepisdbw pozarowych,

e uzgodnienia miedzybranzowe,

e schematy infrastruktury sieciowej niezbednej dla Realizacji Obiektu, wtym do

wymiany danych z systemami sterowania,
Projekt bedzie zawieraC m.in. nastepujgce pozycje:

e spis treséci,

e 0golny opis systemow i ich wyposazenia,
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e wykaz materiatow i urzgdzen,

e instrukcje montazu,

W ramach wykonania dokumentacji wykonawczej wykonane zostana:

Projekty branzy cieplno- technologicznej,

e Projekty branzy mechanicznej,

e Projekty branzy konstrukcyjno-budowlanej i architektonicznej,
e Projekty branzy instalacyjnej (sanitarnej),

o Projekty branzy elektrycznej,

e Projekt AKPIiA

e Projekty instalacji teletechnicznych,

e Projekt zagospodarowania terenu (w tym drogowe i infrastruktura).

Zawartos¢ projektow branzowych:

Projekty branzy cieplno-technologicznej i mechanicznej zawiera¢ beda:

e szczegdtowy opis urzadzen i instalacji wraz z ich parametrami,

e schematy technologiczne instalacji,

¢ rysunki montazowe urzgdzen i instalacji,

¢ rysunki szczegotowe elementéw nietypowych (jednostkowych) instalaciji i konstrukcij,

o specyfikacje elementéw urzadzen, instalacji iosprzetu pomocniczego, srodkéw
izolacyjno -zabezpieczajgcych,

e szczegbtowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru izabezpieczen

antykorozyjnych

Projekty branzy architektonicznej i konstrukcyjno — budowlanej zawiera¢ beda:

e szczegodtowy opis konstrukciji budowlanych stanowigcych przedmiot dokumentacji,

e kompletng dokumentacje rysunkowg zgodng z normami i obowigzujgcymi przepisami
obejmujgcg zaréwno rysunki zestawcze konstrukcji, rysunki szalunkowe i zbrojenia
konstrukcji zelbetowych, jak i rysunki nietypowych elementéw konstrukgciji,

o kompletne zestawienia i specyfikacje materiatow i elementdéw konstrukciji,

e obcigzenia uzytkowe pozioméw technologicznych,

e rysunki lokalizacje fundamentow, konstrukcji itp.
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szczegotowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru,

ramy betonowe prefabrykowane,

ramy stalowe,

fasady,

okfadziny, izolacja, materiaty dzwiekochtonne, blachy faliste lub trapezowe,
rysunki elewacji zewnetrznej,

Sciany gtéwne i posrednie — przekroje,

rysunki drzwi, otwory montazowe,

rysunki schodéw, pomostow itp.,

estakady, windy.

Projekty branzy instalacyjnej zawiera¢ beda:

szczegotowy opis instalacji, urzadzen iarmatury - stanowigcych przedmiot
dokumentacji wraz z ich parametrami.

schematy funkcjonalne instalacji wraz z opisem ich dziatania,

rysunki szczegotowe urzgdzen, rurociggow, konstrukcji wsporczych — dla nietypowych
elementéw instalacji - wraz z rysunkami montazowymi - jesli takie bedg niezbedne
specyfikacje elementéw instalacji, urzadzen, osprzetu, konstrukcji, $rodkow
a/korozyjnych i p.poz.

szczegotowy opis dziatania automatyki dla tych rodzajow instalacji, przy ktérych ona
wystepuje, wraz z nawigzaniem do czesci AKPIA.

szczegotowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru poszczegdlnych

instalacji i ich zabezpieczen antykorozyjnych. i ppoz.

Projekty branzy elektrycznej zawieraé beda:

Projekt elektryczny obejmuje instalacje zasilania, sterowania, odgromowa, zasilania

awaryjnego, fgcznosci telefonicznej, sygnalizacji pozarowej i winien zawierac:

bilans mocy elektrycznych: potrzeb wtasnych i produkowanej przez generator
szczegotowy opis urzadzen instalacji elektrycznych stanowigcych przedmiot

dokumentacji,
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o kompletng dokumentacje rysunkowg obejmujgcg schematy jednokreskowe, schematy
zasadnicze, schematy montazowe urzgdzen, aparatéw, listew zaciskowych
i przytgczy kablowych, specyfikacje kabli (album kabli), trasy kablowe, itp.

e rysunki lokalizacji rozdzielni, podrozdzielni, widoki elewacji szaf i wyposazenia

e schematy i rzuty zasilania , uziemien i instalacji odgromowych

e kompletne zestawienia i specyfikacje urzgdzen, aparatury, elementéw instalaciji
elektrycznych, kabli i osprzetu elektrycznego wraz z konstrukcjami kablowymi,

e obliczenia techniczne i dobor aparatury

e okreslenie normatywnych wymagan parametrow oswietleniowych, dobdr oswietlenia,
rzuty rozktadéw $redniego natezenia oswietlenia na ptaszczyznach roboczych,
réwnomiernosci, rozktad UGRL — dotyczy oswietlenia podstawowego i awaryjnego

e szczegbtowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru

e obliczenia obwoddw pod wzgledem ochrony przeciwporazeniowe;j

e obliczenia nastaw zabezpieczen elektrycznych i technologicznych oraz SZR

Projekty branzy AKPIiA powinny zawierag:

e szczegbtowy opis systemu automatyki, wtym konfiguracji irozmieszczenia
elementéw skltadowych systemu,

e petna specyfikacja obwodéw pomiarowych,

e petna specyfikacja urzadzen i modutéw systemowych,

e schematy poszczegdinych obwoddéw pomiarowych,

¢ algorytmy sterowania (sekwencyjnego), regulacji oraz Blokad i zabezpieczen,

o lokalizacje aparatury,

e rysunki rozmieszczenia aparatury w elementach prefabrykowanych (plany obtozenia
mocowania modutow),

e schematy montazowe elementéw prefabrykowanych (plany podtgczen szaf),

o listy kablowe,

e albumy kabli,

o specyfikacja materiatbw montazowych,

e schematy zasilania i uziemien,

e dokumentacje oprogramowania systemowego, specjalizowanego (m.in. fgczy
cyfrowych i potgczeh sieciowych) oraz diagnostycznego,

e schematy montazowe i specyfikacje uktadu zasilania AKPIA,
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e szczegotowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru,

Wymagane jest zatwierdzenie grafik ilogik sterowania oraz oznaczeh KKS (lub innego
systemu oznaczen uzgodnionego <z Zamawiajgcym) na etapie projektu przez
Zamawiajgcego. Urzgdzenia dostarczone przez Poddostawcéw (z wtasnymi sterownikami
lokalnymi) muszg posiada¢ kompletng dokumentacje elementéw AKPIA tych urzgdzeh

oznaczonych zgodnie z przyjetym systemem oznaczen.

Projekty instalaciji teletechnicznych zawiera¢ beda:

e szczegoOlowy opis  systemdéw  tgcznosci, ostrzegania  przeciwpozarowego
i przeciwwtamaniowego - w tym konfiguracji i rozmieszczenia elementow sktadowych
systemow,

e petng specyfikacje obwodow ww. systemow,

e pelng specyfikacje urzgdzen i modutéw systemowych,

e schematy poszczegdinych obwodéw,

e algorytmy sterowania i regulacji

¢ lokalizacje aparatury

e rysunki rozmieszczenia aparatury w elementach prefabrykowanych (plany obtozenia
mocowania modutdéw) oraz w poszczegdlnych pomieszczeniach ina terenie
Realizacji Obiektu

e schematy montazowe elementdw prefabrykowanych (plany podtgczen szaf),

e listy kablowe, albumy kabli

o specyfikacje materialtdbw montazowych,

e schematy zasilania, zabezpieczen i uziemien,

e dokumentacje oprogramowania systemowego, specjalizowanego (m.in. fgczy
cyfrowych i potgczen sieciowych) oraz diagnostycznego

e schematy montazowe i specyfikacje uktadu zasilania,

e szczegbtowe warunki techniczne wykonania, montazu, odbioru

e systemem oznaczen.

Projekt zagospodarowania terendéw (infrastruktura) powinien zawieraé

e projekt drog na terenie bloku (rysunki, przekroje) wraz z projektem oznakowania

i organizacji ruchu na terenie elektrocieptowni
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o projekt drog ewakuacyjnych (rysunki, przekroje),

o projekt placéw i pdl odktadczych,

e rozmieszczenie wymaganych przepisami urzadzen gasniczych itp. (m. in. hydranty
i wyposazenie p.poz.),

e projekt rozmieszczenia zieleni i doboru szaty roslinnej.

8.3. Dokumentacja Rozruchu Obiektu ijego eksploatacja, wraz

z materialami do szkolenia personelu Zamawiajacego

Wykonawca przedstawi dokumentacje Rozruchu Obiektu i jego eksploatacji zawierajaca:

e opis procesu technologicznego Bloku.
e dokumentacje rozruchowa.
e dokumentacje techniczno-ruchowg urzadzen.

¢ dokumentacje eksploatacyjna i remontows.

Dokumentacja Rozruchu Obiektu bedzie zawiera¢ procedury i instrukcje Rozruchu urzgdzen

w takiej formie, aby wykwalifikowany personel byt w stanie wykona¢ Rozruch Obiektu.

Dokumentacja techniczno-ruchowa bedzie zawieraé instrukcje niezbedne do prowadzenia
prawidtowej, bezpiecznej eksploatacji ikonserwacji Obiektu. Instrukcje bedg opisywac

prowadzenie Ruchu, uruchomienia/zatrzymania w réznych warunkach.

Dokumentacja rozruchowa, ktéra zostanie przekazana Zamawiajgcemu powinna zawiera¢
nastepujgce elementy umozliwiajgce Rozruch oraz Ruch Probny zabudowanych urzadzen

i instalacji:

e plan Rozruchu i Ruchu Prébnego,

o wykaz prac przygotowawczych do Rozruchu,

e wykaz materiatow i elementow pomocniczych dla wykonania Rozruchu,

e opis czynnosci dla wykonania prawidtowego Rozruchu,

e wykaz préb do wykonania przed przystgpieniem do Ruchu Probnego,

e wykaz prac przygotowawczych do przeprowadzenia Ruchéw Probnych,

o wykaz materiatéw i elementéw pomocniczych dla przeprowadzenia Ruchu Prébnego

e opis czynno$ci dla prawidtowego przeprowadzenia Ruchu Probnego.
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Instrukcje eksploatacyjne oparte bedg na zasadach iprzepisach obowigzujgcych przy

eksploatacji takiego Obiektu.

Instrukcje eksploatacji swoim zakresem tematycznym bedg obejmowaty:

e instrukcje prowadzenia Ruchu Bloku,

e instrukcje eksploatacji kotta,

¢ instrukcje eksploataciji turbozespotu,

¢ instrukcje eksploatacji uktadu wody zasilajgcej,

e instrukcje eksploatacji uktadu wody chtodzgcej,

e instrukcje eksploataciji systemu sterowania i automatyki Bloku,

e instrukcje eksploatacji rozdzielni 0,4 kV,

e instrukcje eksploatacji rozdzielni 6,0 kV,

¢ instrukcje eksploataciji instalacji aparatury do wyprowadzenia mocy elektrycznej,

¢ instrukcje eksploatacji pradu statego,

instrukcje eksploatacji instalacji p.poz.

Wykonawca réwniez powinien dostarczy¢ dokumentacje techniczng oraz eksploatacyjng

i ruchowg urzadzen, instalaciji i sieci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym:

o dokumentacje fabryczng urzadzen, $wiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne
instrukcje  obstugi, opisy techniczne, rysunki konstrukcyjne, montazowe
i zestawieniowe;

¢ dokumentacje eksploatacyjng i ruchowg;

e paszporty urzgdzen;

e dokumenty przyjecia do eksploatacji, w tym protokoty przeprowadzonych préb;

e instrukcje Ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych;

o protokoty zawierajgce wyniki przeprowadzonych préb i pomiarow;

o dokumenty z przeprowadzonej oceny stanu technicznego;

e schematy elektryczne obiektow

e wykazy nastaw zabezpieczen i automatyki;

e instrukcje eksploatacji baterii akumulatoréw i prostownikow

e wykaz sprzetu ochronnego
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8.4. Dokumentacja odbiorowa Obiektu
Dokumentacja odbiorowa powinna zawierac¢:

8.4.1. Dokumentacja techniczno-ruchowa aparatéw i urzadzen typowych

e dane techniczne,

e wymagania dla prawidtowego montazu, préby dziatania, uruchomienia, konserwaciji
i obstugi, w szczegolnosci bedzie zawieraé instrukcje montazu, instrukcje
eksploatacji, przepisy dotyczgce remontéw biezgcych, okresowych i konserwacji,
przepisy bhp, tabele smarowah wraz z charakterystykg smaréw iolejow oraz
prospekty lub katalogi wyposazenia seryjnego,

o wykazy czesci zapasowych i szybkozuzywajacych sie, z podaniem wymiaréw, mas
oraz wymiarami montazowymi fundamentéw,

o W przypadku urzadzen i maszyn podlegajgcych odbiorowi przez TUV, TDT, UTK lub
UDT - sprawdzone rysunki, obliczenia i zaswiadczenia odbiorowe oraz zatwierdzong

dokumentacje koncesyjna.

8.4.2. Projekt uruchomienia i Ruchu Prébnego

Projekt Rozruchu i Ruchu Probnego zawieraé bedzie m.in.:

e plan Rozruchu i Ruchu Prébnego,

e wykaz prac przygotowawczych dla prob przed Rozruchem oraz przed Ruchem
Prébnym,

e wykaz materiatdw iczynnikdbw pomocniczych potrzebnych do Rozruchu i Ruchu
Prébnego,

e przeprowadzenie Prob Funkcjonalnych iProb Ruchowych na poszczegdlnych
czesciach instalacji i systemow,

e przeprowadzenie Ruchu Prébnego.
8.4.3. Dokumentacja techniczno-ruchowa instalacji

Dokumentacja techniczno- ruchowa instalacji zawierac¢ bedzie:

e przygotowanie instalacji do Rozruchu,

e przeprowadzenie Rozruchu,
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e rozruch instalacji po krotkim postoju,

e rozruch instalacji po dtugim postoju,

e zatrzymanie instalacji na krotki posto;,

e zatrzymanie instalacji na diugi postd;,

e prowadzenie eksploatacji i konserwacji instalacji wg instrukcji dostarczonej przez
wytwérce,

e przeprowadzenie okresowych przegladow, konserwaciji iczyszczenia aparatow,
rurociggow i urzadzen,

e obstuge urzgdzen pomiarowych.

8.4.4. Dokumentacja odbiorowa Obiektu

Przed przekazaniem do eksploatacji Obiektu Wykonawca dostarczy nizej wyszczegdlnione

dokumenty i dokumentacje w ilosci uzgodnionej z Zamawiajgcym:

e Zgloszenie gotowosci Obiektu do odbioru koncowego,

e Protokét Zakonczenia Montazu / Préb Funkcjonalnych Obiektu,

e Protokdt Zakonczenia Trawienia,

e Protokdt Zakonczenia Dmuchania,

o Protokét Zakonczenia Ruchu Regulacyjnego,

e Protokot Zakonczenia Rozruchu,

o Protokdt Zakonczenia Ruchu Probnego,

o Swiadectwa jakosci i certyfikaty niezbedne zgodnie z polskim prawem oraz DTR,

e Instrukcje eksploatacji,

e Dziennik Budowy Obiektu,

o Dokumentacje eksploatacyjng, demontazowg i remontowa,

o Swiadectwo charakterystyki energetycznej, synchronizagiji,

e Oswiadczenie kierownika budowy o0 zgodnosci wykonania Obiektu zgodnie
z wymogami art. 57 ust. 1 pkt 2 i 3 Prawa Budowlanego,

e Decyzje Urzedow Administracji Panstwowej, wymagane przepisami prawa,
dopuszczajgce urzadzenia iinstalacje do eksploatacji, wraz z dopuszczeniem do
uzytkowania Obiektu,

o Dokumentacje do przekazania dla Instytucji i Urzedéw Panstwowych zgodnie z ich

wymogami,
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o Dokumentacja Powykonawcza bedzie wykonana i dostarczona po Przejeciu Instalacji
do Eksploatacji.

8.4.5. Dokumentacja powykonawcza

W trakcie prowadzenia robot budowlano-montazowych wszelkie zmiany, ktére powstang
w jakimkolwiek trybie, wykonawca bedzie wprowadzat (copy in red) do biezaco
przekazywanych rysunkéw, opiséw lub ich czesci, schematoéw, wykreséw oraz innych
sktadnikéw dokumentaciji technicznej. Zmiany te muszg by¢ odpowiednio identyfikowalne, to
znaczy muszg co najmniej uwidacznia¢ date i podstawe jej wprowadzenia. Po zakonczeniu
budowy iuruchomieniu instalacji Wykonawca jest zobowigzany do skompletowania

dokumentacji powykonawczej.
W sktad dokumentacji powykonawczej powinien wchodzic:

e kompletny i szczegdtowy wykaz sktadnikow dokumentaciji,

e aktualne (to jest przedstawiajgce ostateczng forme uwzgledniajgcg wszystkie zmiany
wprowadzane w kazdym zetapow realizacji) poszczegdlne iwszystkie czesci
dokumentacji technicznej,

o kopie wszystkich protokotdéw, raportéw i/lub swiadectw (certyfikatéw) z badan, prob,
odbiorow (wtym fabrycznych), f{gcznie ztestami funkcjonalnymi instalacji
przynaleznych, wyposazenia, zawordéw, testami obwoddw elektrycznych i AKPIA,
odpornosci na korozje, testami roboczymi, uruchomieniowymi, zdawczo-odbiorczymi
i innymi, w niezbednym zakresie, a takze certyfikaty kalibracji urzgdzeh pomiarowych,
aktualne w trakcie prowadzenia pomiardéw,

e kopie gwarancji producentéw,

e dokumentacje producentow, obejmujgcg miedzy innymi: dokumentacje techniczno-
ruchowg (DTR), rysunki wyposazenia, schematy potgczen, instrukcje obstugi,
konserwaciji, listy czesci zamiennych i szybko zuzywajgcych sie itp.,

e arkusze danych technicznych idane eksploatacyjne dla wszystkich elementéw
instalacji i wyposazenia,

o wykaz procedur (instrukcji) odbiorowych.
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8.4.6. Instrukcje obstugi, konserwacji i dokumentacja do szkolenia personelu

Kompletne instrukcje obstugi, konserwacji i dokumentacja do szkolenia personelu powinny

zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:

e szczegodtowe zalecenia i procedury dla konserwacji biezgcej (prewencyjnej) fgcznie
Z odpowiednimi procedurami BHP,

¢ wykaz i harmonogram regularnych, planowych i okresowych konserwacji, instrukcje
czyszczenia itp. oraz badan rutynowych, niezbednych do utrzymania uktadu
gospodarki biomasg we wiasciwym stanie technicznym,

e programy smarowania dla wszystkich urzadzen i instalacji Bloku,

e spis materiatdbw uzywanych do konserwacji tacznie =z danymi producenta
(producentéw),

e spis zalecanych czesSci zamiennych ieksploatacyjnych zwykazem idanymi
dostawcow,

e schematy obwodow zasilania, schematy rozwiniete, schematy montazowe,

e plan orientacyjny rozmieszczenia mechanicznych i elektrycznych elementéw

e procedury diagnostyki uszkodzen,

e procedury bezpieczenstwa, zawierajgce takze tryb i sposéb wzywania pomocy oraz
instrukcje pierwszej pomocy w przypadku porazenia pragdem,

e liste nastaw.

Dokumentacja eksploatacyjna bedzie spetnia¢ wszelkie wymogi obowigzujgcych przepisow
prawa. Bedzie ona dostarczona Zamawiajgcemu na 1 (jeden) miesigc przed rozpoczeciem
szkolenia. Dokumentacja ta bedzie obejmowacC catos¢ dokumentéw niezbednych do

poprawnej eksploatacji urzadzen i instalaciji.

Instrukcje eksploatacyjno — remontowe bedg umozliwia¢ obstudze instalacji i urzgdzen m. in.:

e przygotowanie do Rozruchu,

e przeprowadzenie Rozruchu,

e planowe odstawienie,

e awaryjne odstawienie,

e prowadzenie eksploatacji zapewniajgce poprawng prace,

e postepowanie w razie awarii
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e prowadzenie czyszczenia i konserwaciji,
e przeprowadzanie okresowych przegladéw,

¢ wykonanie pomiaréw gwarancyjnych.
Instrukcje podlega¢ bedg uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

9. Wymagania dotyczace, jakosci Dostaw i Robo6t

9.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca we wszystkich stadiach swej dziatalnoéci (projektowanie, pomiary, ekspertyzy,
dobor materiatdw, urzadzen iwyposazenia, transport, sktadowanie, roboty budowlano-
montazowe, proby odbiorowe, Rozruch) bedzie przestrzegat obowigzujgcych w Polsce
przepiséw prawnych dotyczgcych rozwigzan projektowych, konstrukcji urzgdzen, transportu
i sktadowania materiatéw, paliw i urzgdzen, zabezpieczen przeciwpozarowych, BHP iinnych

stosowanych.

9.2. Bezpieczenstwo technologiczne

Oferowana instalacja powinna by¢ oparta na nowoczesnej iwyprébowanej technologii.
Oferowane urzgdzenia oraz rozwigzania technologiczne powinny sie odznacza¢ wysokag

dyspozycyjnoscig i niezawodnos$cig oraz spetnia¢ gwarancyjne wymogi jakosciowe.

Wykonawca winien uwzgledniaé wszelkie ryzyko wynikajgce z zastosowanej technologii.
Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podjg¢ wszelkie srodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obstugi urzadzen, otoczenia i 0séb trzecich w czasie uruchomienia,
normalnego Ruchu, odstawien planowanych, odstawien awaryjnych, przerw w zasilaniu

i remontéw.

W szczegdélnosci Wykonawca zastosuje systemy zabezpieczen i alarmowe wszedzie tam,
gdzie omytkowe dziatanie moze powodowac zaktdcenia normalnej pracy instalacji. Dotyczy

to takze krotkotrwatego zaniku napiecia zasilania.

9.3. Przepisy i normy

Wykonawca bedzie sScisle stosowac sie do wszystkich majgcych zastosowanie przepiséw
i zasad miejscowych ikrajowych. Ogot prac, sprzetu, materiatdw iinstalacji bedzie

zaprojektowany, wyprodukowany, zbudowany iwyprébowany zgodnie z prawem
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(obowigzkowymi normami i przepisami technicznymi) oraz najnowszg edycjg przepisow

i norm krajowych.

Normy polskie i europejskie (w przypadku braku norm polskich) (PN-EN, EN, DIN, PN) bedg

preferowane dla systemow i elementow Bloku.

Zastosowania budowlane PN-EN, DIN, ISO, EN, PN

Ochrona p.poz. PN-EN, VGB, EN, PN

System paliwowy PN-EN, EN, PN

Zastosowania mechaniczne PN-EN , EN, DIN, I1SO, dyrektywy EU, PN

Zastosowania elektryczne

Powigzanie z systemem elektroenergetycznym PN-EN, IEC, IEEE, EN, dyrektywy EU, PN

Sterowanie i oprzyrzadowanie PN-EN, EN, IEEE, ISO, DIN, PN
Zastosowania chemiczne PL, VGB, VDI, EN

Préby PN-EN, VGB, DIN, ISO, EN, PN
Bezpieczenstwo personelu PN-EN, EN, PN

Wykonawca przedstawi swoje standardy ofertowe jako element czeéci technicznej Oferty.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za spetnienie wszystkich stosownych koddéw inorm,

jakie bedg obowigzywac w czasie Realizacji Kontraktu.

9.4. Jednostki miar

Stosowaé nalezy wytlgcznie system jednostek metrycznych S| (Systéme International
d'Unités). Oznacza to, ze wszystkie rysunki, dane, informacje iobliczenia musza by¢

podawane w systemie metrycznym.

Dopuszcza sie podawanie stezen w [ppm]. Stezenia podane w [%] lub [ppm] dla fazy
gazowej dotyczg udziatu objetosciowego gazu, natomiast dla fazy cieklej lub statej udziatu

masowego sktadnika.

Cisnienie podawac nalezy w MPa lub bar, a temperature w °C.
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Znormalizowana objetos¢ odnosi¢ sie bedzie do metrow szesciennych wtemp. 0°C

i ci$nieniu 1,013 bar(a), i bedzie okreslana jako " m,*".
9.5. Standaryzacja i zamiennos¢

Wykonawca zagwarantuje standaryzacje konstrukcji, awjej ramach standaryzacje
elementéw Bloku dla uproszczenia magazynowania czesci zapasowych i zapobiezenia
zastosowania niewtasciwych zamiennikow. Oznacza to mniejszg ztozonos¢ zamawiania

i stosowania czesci zapasowych i utrzymania Ruchu.

9.6. Ocena zgodnosci i dozér techniczny

Zgodnie z ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jedn. Dz.U.
Z 2004 r, nr 204, poz. 2087 z pézn. Zm.) oraz Obwieszczeniami Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego w sprawie wykazéw norm zharmonizowanych, wyroby wprowadzane po
raz pierwszy na rynek bedg projektowane iwytwarzane zgodnie z normami
zharmonizowanymi i bedg (tam, gdzie jest to wymagane) posiadaty znak CE i deklaracje
zgodnosci. W przypadku braku norm zharmonizowanych, wyroby bedg wykonane
Z zastosowaniem innych specyfikacji technicznych (norm nie zharmonizowanych krajowych
lub zagranicznych, norm zaktadowych) uzgodnionych z odpowiednig jednostkg

notyfikowana.

Natomiast urzgdzenia techniczne wymagajgce zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania
oraz ktére mogg stwarza¢ zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzkiego, mienia lub srodowiska

beda objete dozorem technicznym.

W procesie wytwarzania urzgdzen i instalacji dla Bloku zgodnie z wymaganiami dyrektyw,

przez jednostke notyfikowang bedg opiniowane:

e dokumentacja projektowa, konstrukcyjno - techniczna wraz z instrukcjami
eksploatacji,

e kompetencje wytworcow urzadzen technicznych oraz materiatow i elementéw do
budowy urzadzen,

e dla okreslonych modutow, badania typu urzgdzenia przed uruchomieniem produkciji

seryjnej, ktére stanowig podstawe do wydania certyfikatu i oznakowania urzadzen.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym jednostki notyfikowane dla kazdej grupy Dostaw.
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W fazie eksploatacji urzadzen i instalacji Bloku do zadan dozoru technicznego nalezy:

e wykonywanie badan okresowych, nadzwyczajnych idoraznych urzadzen
technicznych u Zamawiajgcego,

¢ wydawanie uprawnien zaktadom dokonujgcym naprawy urzadzen technicznych,

e wyrazanie zgody na dokonanie przerobek urzgdzenia,

e wydawanie okreslonych uprawnien osobom obstugujacym ikonserwujgcym
urzgdzenia,

¢ wykonywanie badan celem okreslenia przyczyn i wdrozenia dziatan zapobiegawczych

po wystgpieniu niebezpiecznego uszkodzenia lub nieszczesliwego wypadku.

Generalnie obowigzuje postanowienie ustawowe warunkujgce mozliwo$¢ uzytkowania
urzgdzenia technicznego po otrzymaniu decyzji zezwalajgcej na jego eksploatacje wydang

przez organ wtasciwej jednostki dozoru technicznego.
W szczegoblnosci bedg zastosowane nastepujgce Dyrektywy WE:

¢ Dyrektywa Maszynowa (Machinery Directive) z 17 maja 2006 (2006/42//EC)

o Dyrektywa Niskiego Napiecia (Low Voltage Directive) z 19 lutego 1973 (73/23/EEC)
z pbézniejszymi zmianami

e Dyrektywa EMC (Electromagnetic Compatibility Directive) z3 maja 1989
(89/336/EEC) z pdzniejszymi zmianami

o Dyrektywa dotyczgca urzgdzen cisnieniowych (Pressure Equipment Directive) z 29
maja 1997 (97/23/EC)

o Dyrektywa dotyczgca prostych zbiornikow cisnieniowych (Simple Pressure Vessel
Directive), z 25 czerwca 1987 (87/404/EEC) z pdzniejszymi zmianami

o Dyrektywa ATEX z 23 marca 1994 (94/9/EC).

Deklaracja zgodnosci.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wglgdu w dokumentacje stworzong w zwigzku
z wypetnianiem wymogow dyrektyw WE. Deklaracje Zgodno$ci zostang przekazane

Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem uzytkowania.

Dyrektywa Maszynowa (Dyrektywa 98/37/EC).
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1. Dla wszystkich Dostaw nalezy stworzy¢ kompletng dokumentacje techniczng

zawierajgcg m.in. analize ryzyka, instrukcje. Analiza ryzyka ma odnosi¢ sie do wszystkich
wymogow dotyczgcych bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia zawartych w dyrektywach WE
oraz opisywac, jakie kroki podjgt Wykonawca w obliczu zagrozen wskazywanych przez te

wymagania. Ocena ryzyka musi zosta¢ udostepniona na zyczenie Zamawiajgcego.

2. Jesli nie zostato inaczej uzgodnione, do Dostawy musi by¢ dotgczona Deklaracja
Zgodnosci WE potwierdzajgca zgodnos¢ z wytycznymi ustanowionymi przez Aneks Il, czesé
A oraz towar ma by¢ opatrzony Oznaczeniem CE. Jesli nie zostato inaczej uzgodnione,

Deklaracja Zgodnosci WE i Oznaczenie CE muszg dotyczy¢ catej Dostawy.

3. Po uzgodnieniu z Zamawiajgcym, Deklaracja Zgodnosci zgodna z Aneksem |l, czesé
B (deklaracja komponentéw), moze by¢ dotgczona do poszczegdinych komponentdw.
Deklaracja Zgodnosci WE moze nie uwzglednia¢ potgczenia komponentu zinnymi
elementami. Jesli Zamawiajgcy dopusci, aby maszyna lub instalacja dostarczana byta
zgodna z Aneksem Il, czescig B deklaracji, Wykonawca zapewni Deklaracje Zgodnosci WE
w jezyku polskim, przygotowanie oceny ryzyka oraz dofgczenie instrukcji do Przedmiotu
Kontraktu.

4, Elementy bezpieczenstwa bedg posiadaé dotgczong Deklaracje Zgodnosci

potwierdzajgcg zgodnos¢ z Aneksem Il czescig C.

Dyrektywa Niskiego Napiecia (Dyrektywa 73/23/EEC).

1. Urzagdzenia elektryczne podlegajgce Dyrektywie Niskiego Napiecia bedg posiadac
dokumentacje techniczng oraz dotgczong Deklaracje Zgodnosci WE iby¢é opatrzone

Oznaczeniem CE.

2. Urzadzenia elektryczne podlegajgce Dyrektywie Niskiego Napiecia oraz sktadajgce
sie zszeregu zmontowanych komponentow elektrycznych, musza mie¢ dotgczong

Deklaracje Zgodnosci WE, a wszystkie komponenty muszg posiada¢ Oznaczenie CE.

3. Urzadzenia elektryczne podlegajgce Dyrektywie Niskiego Napiecia dostarczane jako
czes¢ lub akcesoria do instalacji podlegajgcych Dyrektywie Maszynowej, muszg byc¢
uwzglednione w dokumentacji technicznej iopatrzone Deklaracja Zgodnosci WE

potwierdzajgcg zgodnos¢ z Dyrektywa Maszynowa.
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Dyrektywa EMC - "kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna" (Dyrektywa 89/336/EEC).

1. Urzadzenia elektroniczne podlegajgce dyrektywie EMC muszg posiada¢ Oznaczenie

CE i dotgczong Deklaracje Zgodnosci WE oraz opis zastosowan technicznych.

2. Zgodnie z Dyrektywg EMC wraz z dostawg nalezy przekazaé instrukcje obstugi

zawierajgcg najwazniejsze informacje dotyczgce wtasciwego montazu i uzytkowania.

Dyrektywa dotyczaca urzgdzen cisnieniowych (Dyrektywa 97/23/EC.)

1. Urzadzenia cisnieniowe podlegajgce tej dyrektywie muszg posiada¢ Oznaczenie CE

oraz dotgczong Deklaracje Zgodnosci.

2. Urzadzenia cisnieniowe poszczegolnych producentéw muszg zostaé sklasyfikowane
i poddane ocenie zgodnosci. Wykonang klasyfikacje i ocene zgodnosci nalezy na zyczenie

Zamawiajgcego przedstawi¢ do zatwierdzenia.

Dyrektywa dotyczaca prostych zbiornikéw cisnieniowych (Dyrektywa 87/404/EEC).

Jesdli iloczyn cisnienia w zbiorniku ijego pojemnoéci przekracza 50 (bar x litr), obowigzujg
wymagania bezpieczenstwa dyrektywy. Nalezy dotaczy¢ Deklaracje Zgodnosci WE

i opatrzy¢ produkt Oznaczeniem CE.

Urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzycia w strefach zagrozenia wybuchem
(Dyrektywa ATEX 94/4/EC).

Dyrektywa dotyczy urzgadzeh i systemdw ochronnych przeznaczonych do uzycia w strefach
zagrozenia wybuchem, wigcznie z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi, sterujgcymi

i regulacyjnymi.

Urzadzenia isSrodki ochronne bedg spetniaC najwazniejsze wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wymagane przez dyrektywe. Dostarczane urzadzenia

muszg posiada¢ Oznaczenie CE oraz dotgczong Deklaracje Zgodnosci WE.
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9.7. System identyfikacji obiektéw i instalacji Bloku

W celu ufatwienia identyfikacji poszczegodlnych urzadzen iinstalacji nalezy wprowadzic¢
system oznaczen KKS (Kraftwerk — Kennzeichen — System). Oznaczenia KKS bedag

stosowane we wszystkich schematach.

Wszelkie urzgdzenia bedg wyposazone w tabliczki identyfikacyjne z oznaczeniem kodowym
KKS, a wszystkie rurociggi bedg dodatkowo oznakowane (zgodnie z normg) etykietami

wskazujgcymi kierunek przeptywu.
Jednolity system oznaczenia KKS stosowany bedzie dla:

e kompleksow instalaciji,
¢ instalacji (pojedynczych),
e urzadzen,

e elementow.

9.8. Oznakowanie i tabliczki znamionowe

Wszystkie gtéwne elementy sprzetu, oprécz oznaczen KKS, powinny miec¢ tabliczki
znamionowe, z nazwg producenta, typem, numerem seryjnym, rokiem produkcji, gtownymi
cechami iinnymi informacjami, ktore stuzg identyfikacji. Oznaczy¢é nalezy tez obszary

niebezpieczne i potencjalne ryzyka.

Tabliczki zostang wykonane z materiatu trwatego, odpornego na korozje i oddziatywanie
innych czynnikow szkodliwych mogacych wystgpic w danym rejonie. Tabliczki zostang

zamocowane w sposob trwaty, w miejscu dobrze widocznym.

Wszystkie elementy réznych instalacji rurociggowych bedg w jasny sposob oznaczone.
Rurociggi bedga pomalowane i/lub oznakowane zgodnie zrodzajem cieczy wedtug
wiasciwego kodu (DIN lub réwnowaznego), oraz z dobrg praktykg zawodowag dla obiektu

energetycznego tego typu.

Wszystkie rurociggi zostang oznakowane w systemie KKS malowanymi etykietami

wskazujgcymi kierunek przeptywu i ptyngcy czynnik.

Oznakowania i strzatki bedg umieszczone na:
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e wszystkich trojnikach,

o wszystkich zaworach,

e W miejscach przechodzenia rurociggow przez sciany i stropy,

o W odstepach maksymalnie 30-metrowych, na odcinkach prostych.

o wszedzie tam, gdzie brak takiego oznaczenia moze budzi¢ watpliwosci.
Etykiety malowane bedg na warstwie nawierzchniowej powtoki antykorozyjnej.
Wyraznie oznaczone bedg oba konce i stosowna liczba pozycji posrednich wszystkich kabli.

9.9. Dostep do wyposazenia

Wszystkie pozycje wyposazenia powinny byé umiejscowione w taki sposoéb, aby ich obstuga,
usuniecie lub préby mogly by¢ przeprowadzone z uzyciem minimum naktadu czasu i pracy.
Wykonawca zunifikuje typ podfogi, schoddéw, chodniki iporecze, aby odpowiadaty

jednolitemu standardowi w catym Bloku.

Zwtaszcza wyposazenie wymagajgce regularnej konserwacji lub przegladéw (co rok lub
czestszych) powinno by¢ dostepny ztrwale zamontowanych podestéw itd. oraz bez
koniecznosci demontowania (w celu dostepu) lub usuwania innego sprzetu (podestu,
schodéw, drabin, poreczy, kratek pomostowych) ibez koniecznosci dodawania sprzetu

prowizorycznego.

Wszystkie podesty, schody, drabiny, porecze, kraty bedg odpowiadaé polskim przepisom

dotyczgcym rozmiardow, gabarytow, wykonania, BHP i podlega¢ akceptacji Zamawiajgcego

9.10. Zapewnienie jakosci

9.10.1. System zapewnienia jakosci Wykonawcy

Wykonawca powinien posiadac¢ system zarzgdzania jakosci zgodny z wymogami standardu
jakoséci ISO 9001 oraz normy $rodowiskowej ISO 14000 lub réwnorzedny oraz stosowac go

we wszelkich dziataniach, ktore podejmie.

Przygotowane bedg plany zapewnienia jakosci odnoszgce sie do przedsiewziecia,

obejmujgce nastepujgce dziatania / obszary:

e czynnosci projektowe,
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czynnosci zaopatrzeniowe,

e czynnosci wytworcze,

e transport,

e gospodarke materiatowg,

e czynnosci montazowe,

e czynnosci zdawczo - odbiorowe (komisyjne)

e czynnosci kontrolne i prébne (na Terenie Budowy i poza nim).

Zamawiajgcy zyczy sobie przedstawienia w Ofercie Technicznej Program Zapewnienia
Jakosci, wg spisu tresci dla Zalgcznika Nr 1 Czesé Techniczna pkt 1.2 Programu
Funkcjonalno — Uzytkowego — Opis Przedmiotu zaméwienia, wraz z zapewnieniem udziatu
Zamawiajgcego na kazdym etapie realizacji Obiektu poprzez jego uprawnienia do

kwestionowania, akceptacji i zatwierdzen.

Wykonawca powinien zapewni¢ nastepujgce elementy Dostaw iuzyskaé dla nich zgode

witasciwego organu, zgodnego z prawodawstwem polskim, dziatajgc na wtasny koszt:

o rejestracje certyfikatow dla sprzetu niebezpiecznego przyjeta przez wiasciwe
instytucje polskie,

e zapewni¢ akceptacje; przeprowadzi¢ weryfikacje i kalibracje sprzetu pomiarowego,
zgodnie z prawodawstwem Rzeczpospolitej Polskiej,

e uzyskac konieczne akceptacje dla urzadzen stuzgcych do monitorowania srodowiska

naturalnego.

9.10.2. Program Zapewnienia i Kontroli Jakosci

Program Zapewnienia i Kontroli Jakosci bedzie zawiera¢ réwniez m.in.:

e struktury organizacyjne (z nazwiskami, adresami, telefonami, emailami).
e odpowiedzialno$¢ funkcyjna.

e procedury kontroli i wymiany informacji.

e procedury odnoszgce sie do projektowania.

e procedury odnoszace sie do zaopatrzenia.

e procedury odnoszace sie do zarzgdzania i budowy.

e procedury odnoszace sie do przekazania do uzytkowania.

e narzedzia zarzgdzania przedsiewzieciem.
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e metody i narzedzia do pomiaru postepu (prac).

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za okreslenie ipodjecie kontroli iprob wymaganych

odpowiednimi przepisami prawnymi.

9.10.3. Monitorowanie jakosci

Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za zapewnienie tego, ze ogoét zakresu prac
zostanie zaprojektowany, wykonany i przekazany w $cistej zgodnosci z systemem jakosci
Wykonawcy. Wykonawca bedzie planowat swoje dziatania w zgodzie ze stosownymi planami

jakosci i dokumentowat ich zgodnosé.

9.10.4. Dokumentacja zapiséw systemu jakosci

Réwnolegle z przeprowadzaniem przez Wykonawce kazdej czynnosci /dziatania,
sporzgdzane bedg stosowne dokumenty (zapisy), ktére odnoszg sie do tej czynnosci/ tego

dziatania.

Procedura okres$lenia i prowadzenia dokumentacji bedzie obejmowaé m.in.:

o Kody identyfikacyjne dokumentu

o Kontrole postepowania ze zmianami
e Rodzaje kodow dokumentacji

e Procedury archiwizacyjne

e Procedury dystrybucyjne

e Formatki pierwszych stron

e Kontrole dopuszczenia

Powyzsza procedura odnosi¢ sie bedzie do catoSci Dokumentacji Wykonawcy

przedsiewziecia, w tym do dokumentacji Podwykonawcéw.

Wszystkie zapisy dziatan kontrolnych ibadan wedtug procedur z Programu Zapewnienia
i Kontroli Jakosci bedg zestawiane i przekazywane Zamawiajgcemu w chwili ukonczenia
okreslonej czesci prac. Zapisy wykazujgce zgodno$¢ z wymogami ustawowymi lub

panstwowymi bedg uwzgledniane.
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Wykonawca powinien zapewni¢ petng mozliwos¢ przedledzenia Sciezki dokumentacji dla
celow zamowienia, produkcji, kontroli, préb itd. Zamawiajgcy bedzie mie¢ dostep do tej

dokumentacji.
Program Zapewnienia i Kontroli Jako$ci powinien zawieraé m.in. nastepujgce dane:

o Osoby odpowiedzialnej za nadzér i zarzadzanie zapewnieniem jakosci Przedmiotu
Kontraktu oraz dane personelu wyznaczonego do projektu z okresleniem zakresu
odpowiedzialnosci;

o Niezalezng weryfikacje iocene projektow z punktu widzenia ich wykonalno$ci,
osiggalnosci, bezpieczenstwa, zgodnosci z normami i wymogami Kontraktu;

o Procedury kontroli, poboru probek i przeprowadzania prob oraz przyjecia instalaciji
i materiatéw dostarczanych na miejsce;

¢ Metody ochrony, sktadowania i kontroli magazynowania;

e Produkcje, prefabrykacje i proby materiatdw konstrukcyjnych na Terenie Budowy;

¢ Rutynowg kontrole i prébe instalaciji i sprzetu;

e Zatrudnienie wykwalifikowanego i doswiadczonego personelu dla kazdego rodzaju
robot;

o Kontrole, proby i procedury kontroli jakosci na Terenie Budowy;

o Kontrole koncowsg i poswiadczenie zakonczonych czesci robot;

e Procedury bezpieczenstwa na Terenie Budowy;

e Rejestrowanie i przetwarzanie zmian prac / robét i ich uwzglednianie w dokumentacji
(kontrola zmian).

9.11. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

9.11.1. Przepisy ogdlne

Wymaga sie od Wykonawcy i Podwykonawcow przestrzegania obowigzujgcych przepisow,
norm, instrukcji i innych aktéw normatywnych we wszystkich stadiach prac (projektowanie,
budowa urzadzen, eksploatacja, transport i sktadowanie urzadzen, prace budowlane, prace

montazowe, préby i Ruch Prébny) dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wazniejsze przepisy i wymagania BHP przedstawiono ponizej:

e Ustawa zdnia 26 czerwca 1974r. Przepisy wprowadzajgce Kodeks pracy.

Dz.U.74.24.142, z pdzn. zm.
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e Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dz.U.98.21.94 (tekst jednolity),
z pézn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U.97.129.844.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa ihigieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
Dz.U.2003.47.401.

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia Dz. U. nr 120, poz. 1126

e Rozporzadzenie Rady Ministrow zdnia 18 czerwca 1968 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu promieniowania jonizujgcego.
Dz.U.68.20.122.

o Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca
1954 r. wsprawie bezpieczenstwa ihigieny pracy przy obstudze Zurawi.
Dz.U.54.15.58.

e Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 19 marca
1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze przeno$nikow.
Dz.U.54.13.51.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych. Dz.U.00.40.470.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.
Dz.U.00.26.313, z pdzn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki zdnia 17 wrzednia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach iinstalacjach energetycznych.
Dz.U.99.80.912.

¢ Instrukcja Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce, Instytut Energetyki 1990 r.
9.11.2. Wymagania BHP w trakcie Realizacji Budowy Bloku

Wykonawca zobowigzany jest do wydawania szczegoOtowych zarzgdzen w sprawach
przestrzegania BHP na Terenie Budowy. Zarzgdzenia te winny by¢ spojne

z Rozporzgdzeniami i instrukcjami obowigzujgcymi w MEGATEM EC Lublin Sp. z o.0.
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Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania podlegtych mu  pracownikow
i Podwykonawcéw z zarzgdzeniami i przepisami BHP, jak réwniez z przepisami lokalnymi
obowigzujgcymi w MEGATEM EC Lublin Sp. z 0. o.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania regulaminu regulujgcego zasady itryb
postepowania pracownikéw budowy w trakcie Realizacji Kontraktu. Regulamin ten uwzgledni

zasady wspétpracy miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do:

e dostarczenia srodkéw BHP i ppoz. oraz przygotowania wytycznych, co do lokalizaciji
i rodzaju ogdinych punktéw ochrony BHP i ppoz.,

e ogrodzenia ioznakowania Terenu Budowy w odpowiednie tablice informacyjne
i instrukcje BHP i ppoz.,

e sprawdzania wykonania zalecen wydawanych przez komisje BHP,

e prowadzenia na biezgco kontroli pod katem przestrzegania przepiséw BHP
i stosowania wlasciwych zabezpieczen,

e sporzgdzania raportéw o stanie bezpieczehstwa BHP na budowie,

e prowadzenia statystyki wypadkow przy pracy,

e powotania inspektora BHP budowy — posiadajgcego aktualne uprawnienia inspektora
BHP,

e prowadzenia dochodzenia powypadkowego przy wspotudziale pracownikéw stuzby
BHP MEGATEM EC Lublin Sp. z o.0.

e prowadzenia ksigzek szkolen BHP,

o egzekwowania od pracownikow obowigzku stosowania sprzetu ochrony osobistej
podczas wykonywania pracy,

o utrzymywanie porzadku w rejonach prowadzonych prac, na podestach, przejsciach,
drogach dojazdowych i ewakuacyjnych,

e ewidencji kart badan okresowych,

o ewidencji kart szkolen BHP,

e prowadzenia kart informacyjnych sprzetu elektrycznego zgodnie z wymaganiami,

e zabezpieczenia granic rejonow robot przy pomocy widocznych barierek i tablic
informacyjnych o zagrozeniach,

e zabezpieczenia podestow roboczych barierkami, odbojnicami, itp.,

e odbioréw rusztowan i podestow roboczych z wpisem do Dziennika Robat,
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e odbiorow konstrukcji transportowo-dzwigowej i urzgdzen dzwigowych przez dozoér
UDT,

e zabezpieczenia butli z gazami technicznymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wptywami termicznymi,

e zabezpieczenia i dozoru miejsc pracy w trakcie prowadzenia prac spawalniczych i po
ich zakonczeniu,

e zabezpieczenia idozoru miejsc pracy w trakcie prowadzenia prac z czynnikami

trujgcymi i szkodliwymi dla cztowieka i otoczenia — Instrukcja postepowania.

Przed przystgpieniem do prac budowlano-montazowych w poszczegdinych weztach
technologicznych elektrocieptowni zwigzanych z przytagczeniem do Bloku nalezy
przeprowadzaé szkolenia w zakresie prowadzenia prac zgodnie z opisem technologiczno-
organizacyjnym i Harmonogramem szczegotowym ze zwrdceniem szczegoOlnej uwagi na
zagrozenie BHP. Szkolenie zostanie przeprowadzone przez stuzby BHP Zamawiajgcego.
Wykonawca okresli ilos¢ pracownikow, ktorzy zostang poddani szkoleniu. Fakt szkolenia

nalezy odnotowac w zeszycie szkolen.

Przy pracach na wysokosci bezwzglednie nalezy przestrzega¢ stosowania przez

pracownikéw zabezpieczen indywidualnych (szelki bezpieczehstwa).

W przypadku wykonania prac na rdéznych wysokosciach nalezy bezwzglednie stosowaé
prace stronami idodatkowe zabezpieczenie w postaci podestéw, ochronnych $cian

dziatowych itp.

Przy pracach transportowo-dzwigowych nalezy stosowac liny izawiesia atestowane,

posiadajgce oznakowanie o dopuszczalnym obcigzeniu roboczym.

Pracownicy zatrudnieni przez Podwykonawcow powinni pracowa¢ w ubraniach roboczych,
kaskach iobuwiu roboczym zgodnym z przepisami BHP oraz z wyraznym oznaczeniem

nazwy Podwykonawcy.

9.11.3. Zasady BHP przy wykonywaniu prac w warunkach szczegodlnego

zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego

Zasady i zakres prac w warunkach szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego
okresla Instrukcja Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce wydana przez Instytut

Energetyki w1990 r. ww. instrukcja okresla rowniez szczegdtowy tryb wykonywania
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wszystkich prac przy urzgdzeniach energetycznych iinnych urzadzeniach zwigzanych

Z eksploatacjg urzgdzen energetycznych.

Wykonawca opracuje w oparciu o Instrukcje Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce
propozycje instrukcji okreslajgcej szczegdétowe zasady wspotpracy pomiedzy Wykonawcg
i Zamawiajgcym, oraz tryb wykonywania prac przy urzadzeniach energetycznych w trakcie
Realizacji Bloku.

Powyzsza instrukcja wymaga akceptacji Zamawiajgcego oraz bedzie stanowi¢ czesé
Programu Organizacji Robét. Ponadto Wykonawca bedzie przekazywat na biezgco
Zamawiajgcemu wykaz pracownikow wiasnych oraz wszystkich swoich Podwykonawcow
posiadajgcych wazne zaswiadczenia kwalifikacyjne, uprawniajgce do wykonywania

czynnosci okreslonych w ww. Instrukciji.

10. Wymagania w zakresie prowadzenia, wykonania i odbioru

robot

10.1. Wymagania dotyczace prowadzenia robot

Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi budowe Bloku w elektrocieptowni, zgodnie z polskim
prawem i polskim przepisami, w sposob, ktéry zminimalizuje wptyw i ucigzliwo$¢ budowy dla

Srodowiska naturalnego.
Wykonawca w czasie prowadzenia prac bedzie zobowigzany:

o przestrzegaé zasad, przepisdw i obowigzkdéw wynikajgcych z obowigzujgcego Prawa
Budowlanego,

o przestrzegaé zasad i przepiséw BHP i ppoz.,

o bezwzglednie przestrzega¢ Harmonogramu prac,

e zatrudnia¢ personel budowlano-montazowy posiadajgcy wymagane kwalifikacje
i uprawnienia,

e oraz przeszkolony pod wzgledem bhp,

e utrzymywac porzadek na obszarze swojego dziatania

e pozostawi¢ Teren Budowy oraz Przedmiot Zamdwienia w stanie uporzgdkowanym,

czystym i bezpiecznym.
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10.2. Warunki wykonania i odbioru robot

Podstawowe zasady, ktérych nalezy przestrzegaé podczas prowadzenia robét budowlano
montazowych zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r.

w sprawie bhp podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401).

Materiaty i wyroby budowlane stosowane do budowy muszg by¢ dopuszczone do obrotu
zgodnie z postanowieniami Ustawy z dn. 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr
92 poz.8812). Decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu Dostawy beda sie odbywaty na podstawie

odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

Normy wymienione w aktualnym Katalogu Norm Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
i instrukcje producentéw bedg stosowane przy dokonywaniu oceny zgodnosci z powszechnie
przyjetymi standardami pod kagtem ochrony zdrowia, ppoz., bezpieczenstwa i ochrony

Srodowiska oraz jako$ci wykonanych robot.

Realizacja Robdét Budowlanych przebiega¢ bedzie pod nadzorem oséb uprawnionych

W oparciu 0 obowigzujgce przepisy prawa.

Pod uwage powinny by¢ wziete nastepujgce kwestie ogdlne dla planowania i zarzgdzania

budowa, montazem instalaciji, jej Rozruchem oraz Ruchem Probnym Bloku:

e odpady budowlane nie bedg usuwane w sposob niekontrolowany,

e nadmierne pylenie w trakcie budowy powinno by¢ zminimalizowane przez
zastosowanie wody, w koniecznej ilosci, (w okresach suchych) na zakurzone drogi
i odstoniete powierzchnie Terenu Budowy. Emisja pytu zinstalacji betoniarskich
powinna by¢ ograniczona przez zastosowanie odpowiednich instalacji odpylajgcych,

o caly sprzet, ktory emituje hatas wfazie budowy powinien by¢ odpowiednio
obstugiwany, azeby zminimalizowa¢ wptyw hatasu. Sprzet emitujgcy hatas powinien
by¢ zgodny z wiasciwymi normami polskimi dotyczgcymi hatasu. Wszystkie skargi na
emisje hatasu powinny byc¢ rejestrowane przez Wykonawce,

e maszyny budowlane z napedem diesla powinny by¢ odpowiednio obstugiwane oraz
wyposazone w odpowiednie filtry minimalizujgce emisje spalin,

o dla zapobiezenia niekontrolowanym spustom cieczy, co moze prowadzi¢ do skazenia
zasoboéw wody gruntowych w okolicy, powinno by¢ zastosowane wychwytywanie

Sciekow zaolejonych dla ich wtasciwego usuniecia,
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e zrzuty wody burzowej bedg wilasciwie prowadzone by zminimalizowac

zanieczyszczenie wody z naturalnych zasobéw wodnych.

W przypadku budowy rusztowan Wykonawca zobowigzany jest kazdorazowo do odbioru
rusztowania przez pracownika z odpowiednimi uprawnieniami, potwierdzonego protokotem,
ktéry jest dotgczony do polecenia na prace. Kazde rusztowanie musi posiada¢ tabliczke

z podaniem nosnosci rusztowania oraz danymi i podpisem osoby odbierajgce;.

Wykonawca uwzgledni wymog stanowigcy, ze Realizacja Obiektu bedzie realizowana przy
petnej dyspozycyjnosci pozostatych instalacji MEGATEM EC Lublin Sp. z 0.0. w Lublinie.
Wykonawca zobowigzuje sie¢ do takiego zaplanowania i przeprowadzenia rob6t w ramach
Realizacji Obiektu, ktére pozwoli na zredukowanie do minimum ew. zakiécehh normalnego
Ruchu w MEGATEM EC Lublin Sp. zo.0. wLublinie. Przy Realizacji Obiektu bedg

uwzglednione nastepujgce istotne wymagania Zamawiajgcego:

e C(Czas niezbednego zamkniecia drég, zwigzanego z Realizacjg Obiektu, bedzie
ograniczony do dostarczenia elementéw z demontazu, konstrukcji stalowych (do
miejsc sktadowania) i ich ew. przejecia przez suwnice/zuraw.

o W przypadku niezbednego zamkniecia drég zaktadowych, co wymaga uzgodnienia
z Zamawiajgcym, do Wykonawcy bedzie nalezato wykonanie na wiasny koszt
umocnionego objazdu, uzywanego w czasie tego zamkniecia.

o Wykonawca ustawi znaki drogowe i ostrzegawcze, dotyczace robdét budowlano-
montazowych  prowadzonych w poblizu drogi, jak rowniez nakazujgce
podporzgdkowanie sie wskazowkom personelu Kkierujgcego ruchem pojazdow,
atakze ewentualnego pierwszenstwa przejazdu dla pojazdow transportowych
z elementami urzgdzen z demontazu i konstrukcji stalowych.

e Na czas transportu elementéw wielkogabarytowych lub zagrozenia ze strony
suwnicy/zurawia zostanie wprowadzone czasowe wstrzymanie ruchu pojazdéw na
warunkach uzgodnionych z Zamawiajgcym.

o Wykonawca przeanalizuje takze z odpowiednimi komdérkami Zamawiajgcego kwestie
przejezdnosci drég w przypadkach ekstremalnych, np. wrazie pozaru, przy
jednoczesnym zajeciu czesci drogi przez pojazdy transportujgce urzgdzenia lub ich
elementy.

e Okreslenie rodzaju i nasilenia ruchu pojazdéw zwigzanych z:

— dostawami urzgdzen montazowych,
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— dostawami urzgdzen/instalaciji,
— dostawami urzgdzen nalezgcych do Wykonawcy,
— wywozem gruzu, ztomu itp.
e Zabezpieczenie - w porozumieniu z Zamawiajgcym - drég zapewniajgcych dostep do
bedacych w eksploatacji urzgdzeh Zamawiajgcego, usytuowanych w poblizu strefy

Realizacji Obiektu.

10.3. Ustugi uzupetniajgce

W trakcie Realizacji Obiektu nalezy zapewnic srodki stuzgce do zachowania bezpieczenstwa

i higieny pracy nowobudowanym obiektom i urzgdzeniom.

Po przekazaniu do eksploatacji wszystkie urzgdzenia iinstalacje powinny zapewniac

obstudze warunki zgodne z zasadami BHP.

Nalezy zapewni¢ ochrone ppoz. w trakcie prowadzenia prac inwestycyjnych - nie mogg one
negatywnie wptywa¢ na stan bezpieczenstwa pozarowego funkcjonujgcego zakfadu.
Projektujgc zabezpieczenia majace za zadanie zabezpieczenie obiektéow i urzadzen przed
pozarem nalezy uwzgledni¢ wszelkie obowigzujgce przepisy i akty prawne oraz zalecenia

i wymagania stuzb Zamawiajgcego dotyczace tego tematu.

Srodki zapewniajgce bezpieczenstwo pracy wtrakcie Realizacji Obiektu (tablice

ostrzegawcze, wygrodzenia Terenu Budowy, srodki ochrony osobistej itp.).

Srodki zapewniajgce bezpieczenstwo eksploatacji (tablice ostrzegawcze, wyposazenie BHP

w rozdzielni itp.).
10.4. Montaz, Rozruch i przekazanie Bloku do eksploatacji

Zamawiajgcy wymaga, aby zaproponowane przez Zamawiajgcego zapisy dla tego Rozdziatu

zostaty wypetnione i uwzglednione przez Oferenta.

10.4.1. Projekt Organizacji Robét

We wstepnej fazie projektowej Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu Projekt Organizacji

Robdét, utatwiajgcy Stronom i wynajetym przez nie firmom organizacje pracy.
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Projekt Organizacji Robét zostanie przedstawiony przez Wykonawce do akceptacji przez

Zamawiajgcego w terminie do 2 miesiecy od daty wejscia w zycie Kontraktu.

Dokument powyzszy bedzie aktualizowany w miare wnoszonych podczas Realizacji Obiektu

uwag i zachodzgcych zmian.

10.4.2. Przygotowanie Terenu Budowy

Prace zwigzane z usunieciem wszelkich kolizji i zwigzane z wykonywaniem przerébek, bedg
kazdorazowo uzgadniane z Wykonawcg. Szczegoty przygotowania Terenu Budowy zostang

uzgodnione pomiedzy Stronami.

Wykonawca wykona przerobki istniejgcych uktadéw technologicznych iusunie wszelkie
kolizje z konstrukcjami, instalacjami i urzadzeniami Zamawiajgcego, (jezeli jest to niezbedne
dla wykonania Robdét Budowlanych Wykonawcy oraz jest to zwigzane z technologig
prowadzonych robét), w sposéb umozliwiajgcy ciggta prace istniejgcych obiektow i biezgca
ich eksploatacje. Prace zwigzane z usunieciem wszelkich kolizji i zwigzane z wykonywaniem

przerébek, bedg kazdorazowo uzgadniane z Zamawiajgcym.

Na 1 miesigc przed planowanym wejsciem Wykonawcy na Tereny Budowy zostanie
opracowany i przedstawiony Zamawiajgcemu projekt Zagospodarowania Terenu Budowy.
Projekt ten bedzie podlegat zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, a szczegoty przygotowania

Terenéw Budowy zostang uzgodnione pomiedzy Stronami.

10.4.3. Zasady ogélne prowadzenia montazu i Rozruchu

Wykonawca bedzie wykonywat wszystkie prace zwigzane z montazem, testami
funkcjonalnymi i technologicznymi oraz eksploatacjg Bloku w trakcie Ruchu Regulacyjnego
i Ruchu Probnego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami eksploatacji urzgdzen i zasadami
BHP obowigzujgcymi u Zamawiajgcego na dzien prowadzenia montazu i Rozruchu, ktore

zostang przekazane Wykonawcy i na biezgco aktualizowane.

Wykonawca bedzie wykonywat wszystkie prace zwigzane z montazem, prébami
funkcjonalnymi oraz eksploatacjag Obiektu wtrakcie Ruchu Prébnego, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami eksploatacji urzadzen izasadami BHP obowigzujgcymi u
Zamawiajgcego na dzien prowadzenia montazu i Rozruchu, ktére zostang przekazane

Wykonawcy i na biezgco aktualizowane.
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Wykonawca zastosuje sie do odpowiednich dyrektyw Zamawiajgcego odnos$nie:

o ceksploatacji urzgdzen isysteméw, szczegodlnie w zakresie ich wspdtpracy
zZ istniejgcymi uktadami technologicznymi Zamawiajgcego,

e organizacji bezpiecznej pracy i zabezpieczen p.poz.,

e korzystania z mediéw technologicznych i pomocniczych,

o wspotpracy ze stuzbami Zamawiajgcego.

Wykonawca posiadajgc wdrozony System Kontroli Jako$ci i Zarzgdzania, bedzie stosowat te
zasady podczas prowadzenia Realizacji Obiektu, ze szczegélnym uwzglednieniem zasad

postepowania z odpadami.

Na wniosek Zamawiajgcego, Wykonawca jest zobowigzany do wypetnienia wszystkich
zalecen natozonych na Zamawiajgcego przez organy administracji pahstwowej np.:
Panstwowg Inspekcje Pracy, Panstwowg Inspekcje Sanitarng, itp. w zakresie prowadzonej

przez siebie dziatalnosci w ramach Kontraktu.

Wykonawca podejmie maksymalne wysitki dla dobrej i bezkonfliktowej wspdtpracy z innymi

zespotami wykonawcédw na Terenach Budowy oraz ze stuzbami Zamawiajgcego.

Zatogi montazowe igrupy rozruchowe Wykonawcy ijego Podwykonawcdéw majg $cisle
zabronione wstepowanie i przebywanie w innych miejscach i pomieszczeniach niz te, ktore
sg zwigzane zich pracg. Wyjatki wtym wzgledzie wymagajg pozwolenia ze strony
Zamawiajgcego.

10.4.4. Montaz

Urzgdzenia lub elementy podlegajgce montazowi Wykonawca przetransportuje na
wyznaczone place lub magazyny. Jezeli wszystkie urzgdzenia i uktady bedg zmontowane,
podtgczone do istniejgcych instalacji technologicznych ioznakowane zgodnie

z dokumentacjg oraz zostang przeprowadzone nizej wyszczegdlnione czynnosci:

e sprawdzenie instalacji technologicznych,

e sprawdzenie uktaddéw elektrycznych i AKPIA (w tym tzw. przeglady zerowe)

e sprawdzenie kierunkéw obrotéw silnikéw, kalibracja przyrzgdéw pomiarowych,

¢ plukanie, chemiczne czyszczenie i proby cisnieniowe, tam gdzie ma to zastosowanie

to montaz bedzie uznany za zakohczony.
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Wykonanie wszystkich ww. préb z wynikiem pozytywnym musi by¢ potwierdzone
odpowiednimi protokotami z préb pomontazowych, ktére wystawia Wykonawca, a zatwierdza

Zamawiajgcy.

Montaz bedzie uznany za zakohczony, jezeli wszystkie urzadzenia iukfady, beda
zmontowane i oznakowane zgodnie z dokumentacjg izostang przeprowadzone nizej

wyszczegolnione czynnosci:

e sprawdzenie kompletnosci montazu,

e sprawdzenie instalacji,

e sprawdzenie ukfadow elektrycznych i AKPIA (wtym tzw. ,przeglady zerowe”
rozdzielni),

e sprawdzenie kierunkow obrotow silnikdw,

e Kkalibracja przyrzgadéw pomiarowych,

o plukanie i préby cisnieniowe, tam gdzie ma to zastosowanie.

Wykonanie wszystkich ww. préb z wynikiem pozytywnym musi by¢ potwierdzone
odpowiednimi protokotami z préb pomontazowych, ktére wystawia Wykonawca, a zatwierdza

Zamawiajgcy.

Po zaakceptowaniu wszystkich ww. protokotbw z prob pomontazowych przez
Zamawiajgcego, Wykonawca ma prawo wystawi¢ “Protokét zakonczenia montazu”, ktory

podlega zatwierdzeniu przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego.

Co najmniej na 1 miesigc przed przewidywang datg wystawienia odpowiednich protokotow,

ich forme i liste przynaleznych zatgcznikéw, Wykonawca musi uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Po zatwierdzeniu ,Protokotu zakonczenia montazu” Wykonawca ma prawo przystgpi¢ do

przeprowadzenia Prob Funkcjonalnych informujgc Zamawiajacego o dacie rozpoczecia prob.
10.4.5. Ramowy Harmonogram Rozruchu

Po zakonczeniu montazu Wykonawca Rozruchu przystgpi do Rozruchu technologicznego
Obiektu, ktéry doprowadzi¢ powinien do spetnienia przez Obiekt, wtym przez Blok
wszystkich zatozen iparametréw projektowych. Wykonawca Rozruchu przeprowadzi
Rozruch wg szczegdtowej procedury opracowanej przez niego na podstawie m. in.

Wytycznych Prowadzenia Rozruchu.
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Ramowy Harmonogram Rozruchu obejmowaé bedzie m. in. nastepujgce etapy:

e Proby funkcjonalne urzadzen i elementow Obiektu,
e Trawienie czesci cisnieniowej kotta i rurociggéw,

¢ Dmuchanie,

¢ Ruch Regulacyjny,

e Ruch Prébny.

10.4.6. Proby funkcjonalne

W trakcie prowadzenia Préb Funkcjonalnych, ,Wykonawca Rozruchu” sprawdzi funkcje
wszystkich dostarczonych urzadzen iuktadéw technologicznych w warunkach "bez

obcigzenia”.

Zostanie potwierdzone, ze:

o wszystkie urzadzenia zamykajgce funkcjonujg w sposéb zgodny z projektem
i wykazuja sie szczelnoscia,

o wszystkie urzgdzenia regulacyjne zostaty przetestowane pod wzgledem poprawnosci
funkcjonowania i zgodnosci z przyjetg charakterystykg regulacji,

o wszelki mozliwy sprzet wirujgcy zostat przebadany i zaakceptowany pod wzgledem
wibracji i temperatury tozysk w trakcie odpowiednio dtugiego przebiegu,

o wszystkie wezly technologiczne zostaty przetestowane pod wzgledem
funkcjonalno$ci i zgodnosci z przyjetymi charakterystykami i regulacjami,

¢ regulacje i dostrojenia urzgdzen zostaty wykonane,

e caly sprzet pomocniczy zostat przebadany pod wzgledem poprawnosci
funkcjonowania,

o wszystkie mozliwe sekwencje startow i zatrzyman, obiegi zabezpieczajgce, alarmy
i obiegi recyrkulacyjne zostaty przebadane,

o wszystkie mozliwe urzadzenia peryferyjne zostaty skalibrowane, a urzadzenia
wskaznikowe wstepnie przetestowane,

e wuzgodnionym  zakresie  przeprowadzone zostato  szkolenie  personelu
Zamawiajgcego,

e ukilady funkcyjne osiggnety gotowos¢é ruchowg ispetniajg warunki pracy pod

wzgledem BHP i ppoz.
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Za poprawno$¢ dziatania urzgdzen i instalacji nie bedgcych w zakresie Realizacji Obiektu,

odpowiada Zamawiajgcy.

Préby funkcjonalne bedg uwazane za zakonczone, gdy kazda z nich uzyska wynik
pozytywny, potwierdzony protokotem przeprowadzenia préby, ktory bedzie podlegat

zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

10.4.7. Trawienie

Bezposrednio po zakonczeniu montazu w celu oczyszczania wewnetrznych powierzchni
elementéw czesci cisnieniowej kotta Wykonawca przystgpi do procesu chemicznego
oczyszczania. Chemicznej obrébce poddane zostang wszelkie niezbedne instalacje

cisnieniowe kotfa dla osiggniecia wymaganego stopnia czystosci.

Proces chemicznego oczyszczania obejmuje nastepujgcy zakres prac:

e opracowanie technologii chemicznego oczyszczenia oraz jej zatwierdzenie
i uzgodnienie z UDT,

o wykonanie projektéw instalacji pomocniczych do chemicznego oczyszczenia,

e Dostawa, montaz i demontaz instalacji pomocniczych

e dostawe pomp niezbednych do chemicznego oczyszczenia idawkowania
chemikaliow,

e zakup i dostawe chemikalidw,

¢ wykonanie chemicznego oczyszczenia,

e protokolarne potwierdzenie wynikéw chemicznego oczyszczenia

o neutralizacje $ciekdéw i zabezpieczenie srodowiska przed skazeniem.

Zamawiajgcy dopuszcza alternatywng neutralizacje sciekow:

e neutralizacja na terenie zaktadu zgodnie z obowigzujgcym u Zamawiajgcego
operatem wodno — prawnym,
o wywoz Sciekow (,, kgpiel kwasna” tylko w przypadku chemicznego czyszczenia kotta)

poza teren zaktadu.

Wszelki koszty ww. operacji ponosi Wykonawca.
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Wykonawca na 3 miesigce przed planowang operacjg trawienia przedstawi szczegotowy
projekt instalacji do trawienia, wykaz odczynnikow, sposoby neutralizacji oraz technologie,
na ktorg sktada¢ sie bedg operacje: proba szczelnosci, préba droznosci, ptukanie,
odttluszczanie, trawienie wtadciwe, pasywacja oraz neutralizacja sciekow. Pozostatosci po
trawieniu i ptukaniu Wykonawca zneutralizuje w ramach kosztu wlasnego i wywiezie poza
teren elektrocieptowni. Trawienie przeprowadza Wykonawca przy pomocy wiasnego sprzetu
i personelu przy Scistym wspodtdziataniu z wyznaczonym personelem Zamawiajgcego.
Zakonczeniem etapu trawienia jest podpisanie przez Zamawiajgcego Protokotu Zakonczenia

Trawienia.

10.4.8. Dmuchanie

Dmuchanie parg bedzie operacjg konczgcg proces czyszczenia wewnetrznych rurociggow
wysokopreznych. Szczegoétowy projekt instalacji do dmuchania, program dziatan oraz
instrukcje obstugi Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia na 3 miesigce
przed planowanym terminem rozpoczecia dmuchania. Dmuchanie musi sie odbywac
Z udziatem ttumika hatasu zabudowanego na kréécu wylotowym pary. Do oceny czystosci
wewnetrznej powierzchni rurociggébw postuzg polerowane aluminiowe ptytki kontrolne

montowane w wybranych miejscach rurociggow.

Kryterium oceny czystosci rur ijakosci dmuchania zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym.
Dmuchanie przeprowadza personel Zamawiajgcego przy Scistym nadzorze Wykonawcy. Po
zakonczonym procesie dmuchania Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu ptytki kontrolne

oraz po 3 egzemplarze ,Protokotu z dmuchania ” i sprawozdan z wykonanego procesu.

10.4.9. Rozruch

Rozruch oznacza okres realizacji prac nastepujgcy po montazu urzgadzen i uktaddw,
w ktérym przeprowadza sie wszystkie czynnosci prowadzace do tego, ze wszystkie

urzadzenia i uktady zmontowanego Obiektu stajg sie funkcjonalnie sprawne i bezpieczne.

Rozruch Obiektu bedzie przeprowadzony przy wspoétudziale personelu Zamawiajgcego
i Wykonawcy przez firme rozruchowg - ,Wykonawce Rozruchu” zatrudniong przez

Wykonawce na jego koszt..

~“Vykonawca Rozruchu” petnit bedzie role koordynatora wszelkich dziatan wykonywanych

przez Wykonawce.
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Wykonawca w Projekcie Technicznym opracuje Wytyczne Prowadzenia Rozruchu, na
podstawie ktorych ,Wykonawca Rozruchu” przygotuje szczegdtowe procedury prowadzenia
Rozruchu.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie czynnosci niezbedne do zapewnienia
prawidtowej eksploatacji ioptymalizacji parametréw pracy poszczegolnych urzadzen
wchodzgcych w zakres Obiektu wg szczegdtowych procedur prowadzenia Rozruchu
przygotowanych przez ,Wykonawce Rozruchu” na podstawie Wytycznych Prowadzenia

Rozruchu oraz wykona w ramach wspétudziatu powyzsze czynnosci.

W ramach szkolen personelu Zamawiajgcego Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢
réwniez szkolenie stanowiskowe dla personelu Zamawiajgcego, ktéry bedzie wspoétdziatat

z ,Wykonawcg Rozruchu”.

Co najmniej na 2 miesigce przed rozpoczeciem Rozruchu Strony uzgodnig szczegotowy

zakres udziatu personelu Zamawiajgcego i ,Wykonawcy w Rozruchu”.
10.4.10. Ruch Regulacyjny

Ruch Regulacyjny oznacza okres realizacji prac w ramach Rozruchu poprzedzajacy Ruch
Probny, w ktérym ,Wykonawca Rozruchu” na uruchomionym do tego celu obiekcie
przeprowadza proby technologiczne idobiera takie nastawy regulatorow elementow,
urzadzen i uktadow, ktére bedg wiasciwe dla przeprowadzanego nastepnie Ruchu Prébnego
i Ruchu Obiektu po przejeciu Obiektu do eksploatacji. Celem Ruchu Regulacyjnego jest

regulacja i optymalizacja pracy Obiektu, w tym Bloku w warunkach réznych obcigzen.

Ruch Regulacyjny rozpoczyna sie w momencie uruchomienia poszczegdlnych uktadéw

technologicznych z udziatem czynnikow procesowych.

Zaktada sie, ze Ruch Regulacyjny poszczegdlnych elementéw skfadowych turbiny/Bloku

trwac bedzie w tym samym czasie.

W trakcie Ruchu Regulacyjnego ,Wykonawca Rozruchu” dokona niezbednych korekt oraz
regulacji ioptymalizacji pracy Bloku/turbiny. Podczas Ruchu Regulacyjnego zostang
ustalone izaprotokotowane wartosci wszystkich nastaw niezbednych do uzyskania

zatozonych parametréw regulacyjnych Bloku/turbiny.
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Po zakonhczeniu Ruchu Regulacyjnego ,Wykonawca Rozruchu” sporzadzi sprawozdanie,
w ktérym okresli wszystkie nastawy niezbedne do uzyskania zatozonych parametréw
regulacyjnych Obiektu.

Ruch Regulacyjny przeprowadza ,Wykonawca Rozruchu” przy $cistym wspotdziataniu

z wyznaczonym, odpowiednio wyszkolonym personelem Zamawiajgcego i Wykonawcy.

Ruch Regulacyjny powinien obejmowac¢ co najmniej nastepujgce proby:

e synchronizacja Bloku z KSE,

e praca turbiny (Bloku) z obcigzeniem znamionowym,

e praca Bloku z minimum technicznym kotta,

e proby predkosci zmian obcigzenia turbiny (Bloku) w zakresie 40 + 100% WMT,
e praca turbiny z maksymalna moca trwatg,

e sprawdzenie dziatania zabezpieczen.

Ruch Regulacyjny bedzie uwazany za zakonczony, gdy wszystkie uktady technologiczne
wchodzgce w zakres Realizacji Obiektu bedg funkcjonowac prawidtowo, a turbina/Blok
uzyskajg swoje znamionowe parametry pracy, przy czym ten stan pracy bedzie trwat bez

przerwy co najmniej 72 godziny.

Media na potrzeby wykonania Ruchu Regulacyjnego dostarczy Zamawiajgcy.

Ewentualny przychod ze sprzedazy energii wyprodukowanej w okresie préb

technologicznych bedzie wlasnoscig Zamawiajgcego.

Proby technologiczne wykonywane w Ruchu Regulacyjnym po synchronizacji Bloku
z Krajowym Systemem Energetycznym bedg podlegaty biezgcym uzgodnieniom

z operatorem KSE.

Proby technologiczne muszg by¢ potwierdzone protokotem przeprowadzenia prob, ktory

bedzie podlegat akceptacji ze strony Zamawiajgcego.

Po zatwierdzeniu wszystkich protokotéw z préb technologicznych Ruchu Regulacyjnego
~Wykonawca Rozruchu” wystawi ,Zgtoszenie gotowosci Bloku do Ruchu Prébnego”, ktory

podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.
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Po zatwierdzeniu ,Zgtoszenia gotowosci Bloku do Ruchu Probnego” ,Wykonawca Rozruchu”

ma prawo przystgpienia do Ruchu Prébnego Bloku.

10.4.11. Ruch Prébny

Procedury prowadzenia Ruchu Probnego zostang uzgodnione z operatorem KSE.

Ruch Prébny bedzie trwat 720 godzin. W czasie Ruchu Prébnego Bloku mogg nastgpic
nieplanowane wytgczenia lub inne zakiécenia ( powodujgce obnizenie jego wydajnosci
ponizej 40% wydajnosci znamionowej i trwajgce w sumie (wytgczenia i obnizenia) nie dtuzej

niz 120 godzin.

Jezeli w trakcie trwania Ruchu Probnego Blok zostanie wylgczony z pracy na diuzszy czas
(powyzej 120 godzin), to Ruch Probny automatycznie przedituza sie o czas trwania takiego

wylgczenia.

Celem Ruchu Prébnego jest udokumentowanie wtasciwej funkcjonalnosci poszczegoélnych
uktadow technologicznych w warunkach wynikajgcych z aktualnych obcigzeh Bloku

energetycznego.

Ruch Prébny powinien potwierdzié, iz Blok, pracuje w sposéb ciggly, bez awarii i usterek,
osigga parametry eksploatacyjne okresSlone w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej
poszczegoélnych urzgdzen. Ruch Prébny odbywac sie bedzie przy pracujgcych wszystkich

uktadach automatycznej regulacji.

Szczegotowy program testow i pomiaréw bedzie opracowany przez ,Wykonawce Rozruchu”

na podstawie Wytycznych Prowadzenia Rozruchu i uzgodniony z Zamawiajgcym.
Protokoty z ww. pomiaréw bedg podlegac akceptacji przez Zamawiajgcego.

Przeprowadzenie Ruchu Prébnego z wynikiem pozytywnym bedzie warunkiem zgtoszenia

gotowosci Obiektu do Przekazania-Przejecia do Eksploatac;i.

W czasie trwania Ruchu Prébnego oraz w okresie od momentu Przekazania- Przejecia do
Eksploatacji do rozpoczecia Pomiarow Gwarancyjnych dopuszcza sie wykonywanie przez
Wykonawce dodatkowych prac optymalizujgcych pod warunkiem, ze nie bedg zakidcac

Ruchu Bloku i bedg zgtaszane Zamawiajgcemu z przynajmniej 2-dniowym wyprzedzeniem.
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Wszystkie przychody ze sprzedazy energii elektrycznej i cieplnej wyprodukowanej w trakcie

Ruchu Prébnego sg wtasnoscig Zamawiajgcego.

10.4.12. Pomiary srodowiskowe

Wykonawca w projekcie technicznym Bloku przewidzi, a nastepnie wykona elementy, ktére
sg potrzebne do wykonania Pomiaréw Gwarantowanych Parametrow Technicznych takie, jak
m.in.: ruchowe przyrzady pomiarowe, specjalne kré¢éce pomiarowe, podesty state, itd. Jezeli
na podstawie programu pomiaréw Gwarantowanych Parametrow Technicznych zaistnieje
potrzeba wykonania dodatkowych elementéw, to ich wykonanie bedzie obowigzkiem

Wykonawcy w ramach Wynagrodzenia Kontraktowego.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania nastepujgcych pomiaréw srodowiskowych

w Obiekcie, zgodnie ze stosowanymi normami i przepisami:

e pomiary o$wietlenia,
e pomiary sprawnosci wentylacji,
e pomiary zapylenia

e pomiary hatasu

Szczegbtowy program ww. pomiardw bedzie uzgodniony pomiedzy Stronami na dwa

miesigce przed terminem rozpoczecia Ruchu Prébnego.

Szczegotowy program pomiarow Gwarantowanych Parametrow Technicznych zostanie
uzgodniony pomiedzy Stronami. Pomiary zostang przeprowadzone w szczegdlnosci

w oparciu 0 nastepujgce normy i przepisy:

e ASME International Steam Tables for Industrial Use Edition 1999,

o DIN 1942 Acceptance test code for steam generators,

e PN-IEC 45-1 Turbiny parowe. Wymagania,

e PN-EN 60953-2 Wymagania dotyczgce cieplnych badan odbiorczych turbin parowych
- Metoda B - Szeroki zakres doktadnosci dla réznych typow i wielkosci turbin
parowych,

e PN-EN 61064 Badania odbiorcze uktadow regulacji predkosci obrotowej turbin
parowych,

e PN-EN ISO 5167 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych,
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o PN-M-35200 Dopuszczalne poziomy dzwieku w pomieszczeniach obiektéw
energetycznych,

o PN-N-01307 Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu w srodowisku pracy. Wymagania
dotyczgce wykonania pomiaréw,

e PN-EN ISO 3744 Hatas. Techniczna metoda okres$lenia poziomu mocy akustycznej
hatasu maszyn w swobodnym polu akustycznym nad powierzchnig odbijajgcg dzwiek,

e PN-N-01341 Metody pomiaru i oceny hatasu przemystowego,

e PN-M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.
Zatgcznik 1: Obliczanie grubo$ci izolacji wiasciwej,

e PN-ISO 7919-1 Drgania mechaniczne maszyn z wytgczeniem maszyn ttokowych.
Pomiary drgan watéw wirujgcych i kryteria oceny. Czes¢ 1: Wytyczne ogdlne,

e |SO 7919-2 Mechanical vibration Evaluation of machine vibration by measurements
on rotating shafts - Part 2: Land-based steam turbines and generators in excess of
50MW with normal operating speeds of 1500r/min, 1800r/min, 3000r/min and
3600r/min,

e PN-ISO 10816-1 Drgania mechaniczne. Ocena drgan maszyny na podstawie
pomiarow na czesciach niewirujgcych. Wytyczne ogdlne,

e |SO 1940-1 Mechanical vibrations - Balance quality requirements for rotors in
a constant (rigid) state - Part 1: Specification and verification of balance tolerances.

e PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

e PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

e PN-EN ISO 8041 Drgania mechaniczne dziatajgce na cztowieka - Mierniki

Poza ww. normami bedg stosowane rowniez inne majgce zastosowanie, niewymienione
wyzej normy polskie, a w przypadku braku odpowiednich norm polskich uzgodnione normy

Unii Europejskiej lub normy miedzynarodowe.

10.5. Przejecie Obiektu do eksploataciji

10.5.1. Komisja Odbiorowa

Zamawiajgcy wspolnie z Wykonawcg uzgodnig termin powotania przez Zamawiajgcego

Komisji Odbiorowe;j.
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Wykonawca powiadomiony o pracach Komisji Odbiorowej bedzie zobowigzany do udziatu

w jej pracach.

W trakcie prac Komisji Odbiorowej bedzie ocenione funkcjonowanie poszczegdlnych
uktadow iurzgdzeh oraz beda zglaszane ewentualne usterki i wady, ktére Wykonawca

bedzie zobowigzany usunac.

Po usunieciu wad zostang wystawione Protokoty Odbiorowe, ktére moga zawieraé

ewentualne zalecenia do realizacji w uzgodnionych pomiedzy Stronami terminach.

10.5.2. Protokét Przekazania — Przejecia do Eksploataciji

Podstawg do Przejecia jest Protokédt Przekazania - Przejecia do Eksploatacji, podpisany

przez obydwie Strony.

Protokdét Przekazania - Przejecia do Eksploatacji bedzie wystawiony na podstawie
pozytywnych protokotdw z pracy Komisji Odbiorowej, pozytywnych protokotow
Z poszczegolnych etapow, wtym: Prob Funkcjonalnych urzadzen, chemicznego
czyszczenia, Dmuchania, Ruchu Regulacyjnego iRuchu Prébnego, oraz dokumentdw

wymienionych w Klauzulach Nr 8.4.4 i 8.5 Czesci 2 SIWZ Program Funkcjonalno Uzytkowy.

10.6. Pomiary Gwarancyjne i Dodatkowe

10.6.1. Pomiary Gwarancyjne

Pomiary Gwarancyjne wykonane zostang w terminie do 6 miesiecy od podpisania Protokotu

Przekazania - Przejecia do Eksploatacji, zgodnie z Klauzulg Nr 17 Warunkéw Ogodlnych.

Termin rozpoczecia Pomiaréw Gwarancyjnych zostanie uzgodniony pomiedzy Wykonawcg

i Zamawiajgcym najpozniej 21 dni przed ich rozpoczeciem.

Podczas trwania Pomiarow Gwarancyjnych sprawdzone zostanie spetnienie przez Obiekt

Gwarantowanych Parametrow Technicznych.

10.6.2. Nieosiagniecie Gwarantowanych Parametréw Technicznych

W przypadku, gdy jeden lub wiecej z Gwarantowanych Parametréw Technicznych nie moze
by¢ osiggniety z przyczyn, za ktore jest odpowiedzialny Wykonawca, zostanie uzgodniony

pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg odpowiedni okres na dokonanie analizy,
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znalezienie srodkow zaradczych iusuniecie przyczyn nieosiggniecia Gwarantowanych

Parametrow Technicznych.

Drugie (ponowne) Pomiary Gwarancyjne odbedg sie nie pdzniej niz w ciggu 6 miesiecy od

podpisania Protokotu Przekazania - Przejecia do Eksploatac;i.

W przypadku, gdy niezaleznie od podjetych przez Wykonawce dziatan jedna lub wiecej
gwarantowanych wielko$ci nie zostanie osiggnieta w uzgodnionym okresie, procedura
postepowania bedzie zgodna z Klauzulg Nr 17 Warunkow Ogélnych Kontraktu.

10.7. Pomiary Dodatkowe

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wykonania Pomiarow Dodatkowych w czasie trwania
Okresu Gwarancyjnego.

Rozpoczecie Pomiarow Dodatkowych powinno nastgpi¢ przed zakonczeniem Okresu
Gwarancyjnego. Termin rozpoczecia oraz zakres Pomiarow Dodatkowych zostanie

przekazany Wykonawcy przez Zamawiajgcego najpozniej 21 dni przed ich rozpoczeciem.

10.8. Protokoty z Pomiaréw Gwarancyjnych i Dodatkowych

W ciggu trzech tygodni po przeprowadzeniu Pomiaréw Gwarancyjnych zostanie sporzgdzony
protokét  z przeprowadzonych  Pomiaréw  Gwarancyjnych, ktéry bedzie podlegat

zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.
Protokot z Pomiarow Dodatkowych zostanie przekazany przez Zamawiajgcego Wykonawcy.

10.9. Programy Pomiaréw Gwarancyjnych i Dodatkowych

10.9.1. Warunki ogélne przeprowadzania Pomiaréw Gwarancyjnych

Wykonawca przedstawi Wytyczne do Programu Pomiaréw Gwarancyjnych. Pomiary

Gwarancyjne wykonane bedg przez firme zatrudniong przez Zamawiajgcego na jego koszt.

Pomiary Gwarancyjne wykonane zostang zgodnie z “Programem Pomiaréw Gwarancyjnych”,
ktory opracuje firma wykonujgca Pomiary Gwarancyjne na podstawie tych wytycznych

i przedstawi je Zamawiajgcemu w terminie z Nim uzgodnionym.
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Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy biezgcej aktualizacji Wytycznych do Pomiarow

Gwarancyjnych.

Program Pomiaréw Gwarancyjnych zawiera¢ bedzie wszystkie szczegotowe informacje

dotyczgce wykonania pomiaréw, tj.:

e zakres pomiaréw,

e harmonogram pomiarow,

e warunki pracy turbozespotu w trakcie pomiarow,

o metodyke pomiarow,

e Opis przebiegu pomiarow,

e charakterystyke aparatury pomiarowej i sposéb jej kalibraciji,

e sposob obliczeh wynikéw pomiardw i wykorzystania krzywych korekcyjnych,

e sposob obliczeh odchytek wielkosci pomiarowych,

e sposob i miejsce poboru probek, sposéb ich zabezpieczania i rozdzielania,

e sposob rejestracji i kompletowania danych pomiarowych oraz sposob przekazywania

wynikéw.

Program Pomiaréw Gwarancyjnych bedzie uzgodniony pomiedzy Stronami i zaakceptowany

przez Zamawiajgcego.

Wykonawcg Pomiaréw Gwarancyjnych bedzie firma pomiarowa posiadajgca wymagane
uprawnienia i odpowiednie referencje w zakresie wykonywania badan ipomiaréw, a jej

wybor uzgodniony zostanie pomigedzy Stronami.

Wykonawca w projekcie technicznym uwzgledni elementy, jakie sg potrzebne do wtasciwego
wykonania Pomiaréw Gwarancyjnych (ruchowe przyrzady pomiarowe, specjalne krécce

pomiarowe, podesty state, itd.).

10.9.2. Warunki ogélne przeprowadzenia Pomiaréw Dodatkowych

Celem Pomiaréw Dodatkowych, bedzie sprawdzenie utrzymywania Gwarantowanych

Parametrow Technicznych w Okresie Gwarancyjnym.

Pomiary Dodatkowe wykonane bedg na koszt Zamawiajgcego.
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Program Pomiarow Dodatkowych bedzie opracowany przez Zamawiajgcego i przekazany

Wykonawcy.

Wykonawcg Pomiaréw Dodatkowych bedzie firma pomiarowa posiadajgca wymagane
uprawnienia i odpowiednie referencje w zakresie wykonywania badan ipomiaréw, a jej

wybdr uzgodniony zostanie pomiedzy Stronami.

10.9.3. Zakresy Pomiaréw Gwarancyjnych i Dodatkowych

Zakresy Pomiaréw Gwarancyjnych i Dodatkowych zostang ustalone wspodlnie przez
Zamawiajgcego i Wykonawce na podstawie propozycji programow opracowanych przez
firme wybrang do przeprowadzenia tych pomiaréw. Programy te bedag sie opieraty na

zapisach Kontraktu dotyczgcych Gwarantowanych Parametrow Technicznych.

10.10. Instruktaz i szkolenie personelu

Celem przeszkolenia personelu Zamawiajgcego, Wykonawca zorganizuje kursy w zakresie
eksploatacji i konserwacji. Szczegolowa tematyka zostanie zaproponowana przez

Wykonawce.

Wykonawca przedstawi miejsca, terminy iliczby osobodni oraz tematyke szkolen

o0 nastepujgcych profilach:

e Szkolenie stuzb ruchowych
¢ Konsultacje techniczne

e Szkolenie wyktadowe.
Materiaty szkoleniowe sporzadzone bedg w jezyku polskim.
Jezykiem szkolen i konsultacji bedzie jezyk polski.

Wykonawca jest zobowigzany do takiego przeszkolenia personelu MEGATEM EC Lublin Sp.
Z 0.0. w Lublinie, aby byt on przygotowany praktycznie i teoretycznie do eksploatacji Obiektu.
Szkolenie bedzie obejmowaé cze$¢ teoretyczng, praktyczng ibedzie zrdéznicowane
Z podziatem dla obstugi Bloku oraz dla inzynieréw systemu (regulatora turbiny) i technikéw

obstugujgcych dostarczane uktady AKPIiA iobejmowaé bedzie m.in. objasnienie

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



r@ n SPECYFIKACJA |STOTNYCH'V’VARUNK()W ZAMOWIENIA  nrstrony / ilo$¢ stron
CZESC 2
gliwice Program Funkcjonalno — Uzytkowy 21517267

automatycznej regulacji Blokad izabezpieczeh, objasnienia w wyposazeniu elektrycznym
Bloku.

Szkolenie dla obstugi Bloku obejmowac bedzie czesé teoretyczng zapoznajgcg z obstugg
Bloku.

Szkolenie dla inzynieréw i technikow obejmowac bedzie czes¢ teoretyczng, zapoznajaca
z regulatorem Bloku, zastosowanymi urzgdzeniami iczes¢ praktyczng, umozliwiajgca

samodzielng obstuge systemu i urzadzen.

Efektem szkolenia bedzie zdobycie umiejetnosci samodzielnej obstugi urzgdzen i regulatora
Bloku, usuwania niesprawnosci i wykonywania zmian w oprogramowaniu i rekonfiguracji
regulatora.

Szkolenia beda sie odbywa¢ na terenie MEGATEM EC Lublin Sp. z 0.0. w Lublinie.

Wykonawca w trzy miesigce przed zakonczeniem montazu opracuje rzeczowy iczasowy
harmonogram szkolenia z podziatem na grupe eksploatacyjng (operatorzy Bloku, kierownicy

Bloku) oraz serwisowg w zakresie regulatora.

Harmonogram ten bedzie obejmowac:

e 0pis programu szkolenia;
e czas trwania,
e spis pomocy udostepnianych grupom;

e system sprawdzania wiedzy.

W szkoleniu bedg uczestniczy¢ pracownicy obstugi eksploatacyjnej Bloku.

Szkolenie w zakresie obstugi eksploatacyjnej Bloku dla personelu MEGATEM EC Lublin Sp.
Z 0.0. w Lublinie zostanie przeprowadzone ..... miesigce przed zaplanowanym Rozruchem
Bloku.

Wykonawca pokrywa:

o koszty wszystkich materiatdéw szkoleniowych,

e wynagrodzenie prowadzgcych zajecia,
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o koszt pobytu swoich przedstawicieli prowadzacych zajecia w kazdym miejscu ich

zorganizowania.

11. Wymagania technologiczne

11.1. Uktad technologiczny
11.1.1. Rurociagi

Bloku powinien by¢ wyposazony w kompletny ukfad rurociggéw technologicznych.
Rurociggi powinny spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:

e EN 13480 - rurociggi przemystowe metalowe.

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r (tekst jednolity z 10.11.2000) wraz
Z przepisami wykonawczymi.

e Ustawa o dozorze technicznym z 21.12.2000 (Dz.U. nr 122/00).

e PN-80/M-49060 Maszyny i urzgdzenia — Wejscia i dojscia — Wymagania.

o PN-85/M-35581 Rurociagi oleju turbinowego. Wymagania i badania.

e PN-IEC 45-1:1994 Turbiny parowe. Wymagania.

e PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne Dostawy.

e PN-EN 10083-1+A1:1999 Stale do ulepszania cieplnego. Techniczne warunki
dostawy wyrobow ze stali specjalnych.

e PN-EN 10028-2:2004(U) Wyroby ptaskie ze stali na urzgdzenia cisnieniowe. Czes¢ 2:
Stale niestopowe i stopowe do pracy w podwyzszonych temperaturach.

e PN-92/H-94009 Odkuwki iprety kute stalowe przeznaczone na urzgdzenia
energetyczne.

e PN-EN ISO 12241 Izolacja cieplna wyposazenia budynkéw i instalaciji
przemystowych. Zasady obliczania.

e PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna rurociggow, armatury iurzadzen. Wymagania
i badania.

e PN-EN ISO-12944-1 do 8:2001 Farby i Lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukgiji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

e PN-ISO8501-1:1996 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw - wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
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stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powiok.

e PN-EN 1092-1 Kotnierze i ich potgczenia. Czes¢ 1:Kotnierze stalowe.

o PN-EN ISO 3744: 1999 Akustyka.-Wyznaczenie poziomdéw mocy akustycznej zrodet
hatasu na podstawie pomiarow cisnienia akustycznego. Metoda techniczna
stosowana w Warunkach zblizonych do pola swobodnego nad pfaszczyzng
odbijajgcg dzwiek.

e PN-EN 12639-2002 Pompy do cieczy i zespoty pompowe. Pomiar hatasu.

¢ PN EN 10207-2007-Stale na zwykte zbiorniki cisnieniowe. Techniczne warunki
dostaw blach tasm.

e PN-EN-10216-2:2007 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych.

e PN-EN-10217-2:2007 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych.

W potgczeniu z nizej wymienionymi warunkami:

e ciSnienie obliczeniowe nalezy przyja¢ wedtug nominalnych cisnien urzadzen lub
przytaczeniowych instalacji rurociggowych istniejgcych,

o temperature obliczeniowg dla rurociggu nalezy przyjg¢ jako maksymalnie mogaca
wystgpi¢ temperature czynnika przeptywowego, powyzsze uwzglednione winno byc¢
w analizie naprezen uwzgledniajgcych kompensacje przy doborze materiatu
i gruboéci Scianki odcinkéw prostych oraz tukéw, szczegdlinie wnikliwie w przypadku
rurociggéow WP i WT,

e dyspozycje rurociggow fgcznie zizolacjg izamocowaniami powinny zapewni¢
wymagane minimalne przeswity dla przejscia i przejazdu oraz zapewnia¢ dostep do
urzadzen w celu remontéw i konserwaciji,

e dyspozycje rurociggdbw powinny uwzglednia¢ mozliwie najkrotsze trasy rurociggow
przy zachowaniu dopuszczalnych naprezen wynikajgcych  z kompensacji
i parametréw czynnika,

e dyspozycje rurociggdw powinny minimalizowac¢ obcigzenia na kréécach urzgdzen
z zachowaniem dopuszczalnych sit i momentéw zastrzezonych przez producentéw
urzadzen,

e rurociggi powinny by¢ prowadzone z odpowiednim spadkiem w kierunku przeptywu
czynnika,

e odpowietrzenia powinny by¢ zabudowane w najwyzszych, a odwodnienia

w najnizszych punktach instalacji rurociggowych,
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e nalezy przewidzie¢ indywidualne wydmuchy z kazdego zaworu bezpieczenstwa, do
atmosfery, na zewnatrz budynku, z ttumikami hatasu, bez armatur odcinajgcych,

e projekt instalacji rurociggowych powinien zapewnia¢ odpowiednig kompensacje
rurociggow. Kompensatory mogg by¢ uzywane tylko wtych przypadkach, gdy ich
zastosowanie uzasadnione jest wzgledami technicznymi lub ekonomicznymi,

o wszystkie zawory odwodnien iodpowietrzen powinny by¢ umieszczone w tatwo

dostepnych miejscach.

Uktad technologiczny musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o by¢ tak zaprojektowane aby uniemozliwi¢ zestalenia sie izamarzania czynnika
w przewodach,

e rozwigzania konstrukcyjne muszg minimalizowa¢ koncentracje naprezen,

e podparcia i zawieszenia rurociggéw muszg by¢ zaprojektowane tak, aby na tgczone
z tym rurociggiem urzgdzenia nie byty przenoszone nadmierne sity i momenty,

e na rurociggach nalezy stosowaC przede wszystkim potgczenia spawane zamiast
kotnierzowych,

e materialy rurociggdw musza by¢ dobrane z odpowiednim uwzglednieniem korozji

i Scieralnosci.

Materiaty

Wykorzystywane bedg jedynie przemystowo sprawdzone materiaty zgodne z odpowiednimi
normami i przepisami. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za wyboér stosownego

asortymentu, obrébki maszynowej, obrobki cieplnej i kontroli jakosci materiatéw.

Uzyte materialy bedg wskazane na wszystkich rysunkach ilistach materiatowych

z odpowiednim numerem / opisem, normg i certyfikatem.

Azbest, materialy zawierajgce azbest stosowane w uszczelkach, kompensatorach,

izolacjach, oraz rte¢ sg niedozwolone.

Materiat rur uzytych do budowy rurociggéw powinien by¢ odpowiedni do parametrow
obliczeniowych (ci$nienia obliczeniowego, temperatury obliczeniowej i czasu pracy) oraz do

wiasnosci przenoszonego w nich czynnika.
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Dla rurociggow WP i WT preferuje sie zastosowanie materiatow:

e para $wieza: odpowiednie stale stopowe nie gorsze 13CrMo4-5,

e woda zasilajgca: odpowiednie stale nie gorsze niz P265GH,

Pozostate rurociggi SP i NP powinny by¢ wykonane ze stali weglowej nie gorszej niz

P235GH oraz przy wyzszych temperaturach ze stali nie gorszych niz 16Mo3.

Dostawa rurociggéw dla instalacji poboru prébek (ze stali kwasoodpornej X6CrNiTil18-10).

Instalacje niskoparametrowe (sprezone powietrze, woda ppoz., itp.) mozna wykonywac¢ ze

stali weglowych zwyktej jakosci.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw o odpowiednich parametrach.

Analiza naprezen

Analiza naprezen w rurociggach WP i WT bedzie obejmowata i uwzgledniata:

e obliczenia wytrzymatos$ciowe grubosci scianek rurociggow,

e obliczenia samokompensacji i naprezen zredukowanych,

e maksymalne naprezenia zredukowane w poszczegdlnych punktach rurociggéw
i naprezenia dopuszczalne,

e przemieszczenia rurociggdbw w miejscu usytuowania zamocowan z uwzglednieniem
przemieszczen termicznych przytgczy kotta i jego urzgdzen pomocniczych,

e dopuszczalne obcigzenia (sity i momenty) na kré¢ce urzgdzen.

Obliczenia samokompensacji rurociggéw i naprezen zredukowanych nalezy przeprowadzi¢
przy pomocy uznanego przez UDT programu obliczeniowego 2z zachowaniem

dopuszczalnych naprezen i obcigzen zaréwno w stanie zimnym jak i gorgcym.

Naprezenia dopuszczalne oraz obliczenia wytrzymato$ciowe grubosci scianek rur dla danej
temperatury czynnika nalezy oblicza¢ wedtug przepiséw UDT i polskiej normy na 200.000

(dwiescie tysiecy) godzin pracy.
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Wyniki sumarycznych obcigzen (sity i momenty), maksymalnych naprezen w stanie gorgcym
i zimnym w poszczegolnych weztach ipunktach rurociggédw przedstawione bedg
w dokumentacji.

Rurociggi SP i NP obliczone bedg wytrzymatosciowo wedtug polskiej normy: PN-EN 13480.

11.1.2. Maszyny wirujace

Pompy, wentylatory i inne maszyny wirujgce musza by¢ zdolne do pracy w petnym zakresie
obcigzen roboczych przy zanieczyszczeniu powierzchni ogrzewalnych, starzeniu sie

instalacji oraz przy zmianie obcigzen.
Maszyny wirujgce muszg odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

e charakterystyka maszyn - jednorodna w zakresie od minimum do maksimum
wydajnosci,

e maszyny wirujgce fgcznie z silnikiem — dobrane, z co najmniej 10% zapasem
wydajnoéci oraz z naddatkami sprezu, wysokosci podnoszenia izdolne do pracy
w petnym zakresie obcigzen roboczych, przy starzeniu sie instalacji oraz przy zmianie
obcigzen,

e konstrukcja maszyny wirujgcej powinna umozliwic jej pozostawienia w czasie postoju
z ptynem roboczym wewnatrz bez obawy o jej uszkodzenie,

o dla zapobiezenia przenoszenia drgan maszyn wirujgcych na otoczenie, maszyny
musza by¢ posadowione z zastosowaniem wibroizolatorow. Wentylatory, pompy
iinne podobne urzadzenia generujgce hatas o wysokim natezeniu, muszg byc¢
obudowane lub umieszczone w wydzielonym pomieszczeniu,

e gtowne wentylatory powinny by¢ wyposazone w monitoring drgan itemperatury
tozysk,

e wurzadzeniach wymagajgcych smarowania Zamawiajgcy preferuje systemy

automatycznego smarowania.

11.1.3. Armatura

Zastosowana armatura odcinajgca powinna spetnia¢ wymagania wynikajgce z parametrow
pracy. Konstrukcja zaworow idobdér materiatdw powinien uwzgledniaé wszelkie warunki,
Z jakimi mozna sie liczy¢ w trakcie eksploatacji wraz ztakimi zjawiskami jak uderzenie

hydrauliczne czy skokowe naprezenia termiczne.
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Armatura powinna by¢ usytuowana w miejscach dostepnych z podestow obstugowych.
Przeglady i remonty zaworow powinny by¢é mozliwe bez koniecznosci demontazu catego

zaworu z instalacji rurociggowej.

Przy dostawie zaworéw nalezy przestrzega¢ zasady, ze wewnetrzna $rednica zaworu musi

odpowiadac¢ wewnetrznej Srednicy rury, do ktérej zawor jest montowany.

Armatura spawana winna posiadac¢ koncéwki do czotowego spawania o $rednicy identyczne;j
ze Srednicami wewnetrznymi fgczonych rur lub ksztattek.

Armatura wykonana ze staliwa wzglednie stali weglowej niskostopowej (kuta dla rurociggéw
WP i WT) musi posiadac¢ atesty oraz swiadectwa z przeprowadzonych prob. Wymagana jest
wysoka klasa szczelnosci armatury co najmniej odpowiadajgca wymaganiom EN 13709:
2002.

Armatura regulacyjna winna by¢ kotnierzowa dla utatwienia demontazu.

Armatura odcinajgca powinna by¢ z napedami elektrycznymi zintegrowanymi; napedy
powinny by¢ ujednolicone dla catego Bloku; dopuszcza sie zastosowanie armatury
znapedem recznym dla odcie¢ remontowych w normalnej eksploatacji otwartych,
o $rednicach mniejszych od DN200.

Armatura ma by¢ wyposazona we wskazniki otwarcia.

Zawory zwrotne narazone na uderzenia wodne powinny by¢ zabezpieczone elementem

ttumigcym.

Wymagana jest unifikacja Dostaw oraz wytypowanie dostawcéw posiadajgcych sprawdzone

referencje w polskiej energetyce.

11.1.4. Krééce pomiarowe

Krééce pomiarowe bedg wykonane z analogicznych materiatéw jak rura, na ktérej zostang
zabudowane. Ksztatty i wymiary kroccédw pomiarowych winny Scisle spetniaC wymagania

przewidywanej do zainstalowania aparatury.

Lokalizacja kroccow dla pomiaréw miejscowych winna uwzglednia¢ dostep do aparatu

pomiarowego.
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Elementy rurociggébw zaopatrzone w krocce pomiarowe bedg zabezpieczone przed

uszkodzeniem na czas transportu, sktadowania i montazu.

Kré¢ce pomiarowe cisnienia powinny by¢ zakonczone zaworami odcinajgcymi.

11.1.5. Punkty state, podpory i zawieszenia

System rurociggowy powinien by¢é zamocowany ipodparty zgodnie z wymaganiami

wynikajgcymi z warunkow pracy rurociggu.

Zamocowania stosowane bedg jako zawieszenia: statositowe sprezynowe i ciggnowe oraz
jako podparcia: state, przesuwne, $lizgowe iz ograniczong swobodg przesunie¢ na
sprezynach lub bez, w zaleznosci od: parametrow czynnika, przemieszczen i mozliwosci

konstrukcyjnych w punktach zamocowan.

Podpory powinny by¢ instalowane przed utozeniem rurociggu — ich lokalizacja powinna by¢
taka, by podpory znajdowaly sie mozliwie blisko armatury. Nie akceptuje sie opasek na
kotnierzach lub w miejscach wykonania spoin - musi by¢ zapewniona mozliwos¢ kontroli

potgczen spawanych i kotnierzowych na catym obwodzie.

Wszelkie podpory i zawieszenia powinny by¢ tak zaprojektowane, ze mozliwa bedzie ich
regulacja poprzez zmiane napiecia sprezyny, wysokosci podpory, dtugosci opasek itp. Dla

wszystkich tych elementéw mozliwe by¢ musi ich zablokowanie po dokonaniu regulacji.

Czesci elementdw podporowych, ktére narazone sg na sity zginania iSciskania przy
dziataniu wysokich temperatur, dla ktorych nie jest zalecana stal weglowa powinny by¢
wykonane ze stali stopowej lub tak zabezpieczone, ze temperatura podpory nie przekroczy

wartosci akceptowalnych dla materiatu, z ktérego zostata wykonana.

Konstrukcja podpér powinna uwzglednia¢ wszystkie dodatkowe obcigzenia w trakcie operacji
rozruchowych jak préby cisnieniowe iszczelnosci, czyszczenie iprzedmuchiwanie

rurociggow.

Szczegding wage przywigzywaé nalezy do powierzchni sSlizgowych w podporach oraz do

sprezyn uzytych w podporach o statych i zmiennych obcigzeniach.
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W odniesieniu do sprezyn podane by¢ powinno obcigzenie w stanie gorgcym, wielkosé

i kierunek przemieszczenia w stanie od zimnego do gorgcego.

11.1.6. Przewody powietrza i kanaly spalin

Przewody powietrza i spalin muszg spetnia¢ nastepujgce warunki:

e uwzglednia¢ mozliwos¢ wystgpienia nadcisnienia i podci$nienia,

e by¢ zaprojektowane w sposdb umozliwiajgcy rozszerzalnosc i przemieszczenia,

¢ uwzglednia¢ dodatkowe ciggte obcigzenie,

o mieé¢ konstrukcje zapewniajgca sztywnosé oraz odpowiedni zapas na erozje i korozje
w stosunku do warto$ci obliczeniowych,

¢ ich konstrukcja musi przeciwdziata¢ powstaniu drgan,

e musza by¢ wyposazone we wiazy rewizyjne,

e mie¢ zamkniecia i potgczenia gazowo-szczelne,

e zapewnia¢ predkos¢ spalin i powietrza ponizej 16 m/s,

e posiadac klapy odcinajgce dobrane z uwzglednieniem strat ciSnienia i wytrzymatosci
mechanicznej

o zapewni¢ fatwg obstuge, remont kanatéw i klap, odpowiednig przestrzen remontowa,

urzgdzenia dzwigowe oraz niezbedne urzgdzenia specjalne do remontu.

Kompensatory na kanatach muszg by¢ szczelne i zaprojektowane z odpowiednim zapasem.
Muszg charakteryzowaé sie odpowiednig odpornoscig chemiczng, wytrzymatoscia na
Scieranie ina bezposredni kontakt ze spalinami. Kanaty spalin musza by¢ izolowane

termicznie, powierzchnie zewnetrzne kanatdw muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

11.1.7. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wymagania ogolne dla zabezpieczen antykorozyjnych i malowania

Urzadzenia, rurociagi i konstrukcje stalowe nieizolowane bedg zabezpieczone przed korozjg
poprzez odpowiednie przygotowanie powierzchni, wykonanie warstwy gruntujgcej,
miedzywarstw i natozenie powioki zewnetrznej. Przygotowanie powierzchni pod malowanie
wg PN-EN ISO 8501-1,PN-EN I1SO 8501-2, PN-EN I1SO 8501-3
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Przed rozpoczeciem malowania powierzchnie przewidziane do malowania bedg
oczyszczone, odtluszczone iodrdzewione. Po oczyszczeniu powierzchnie dokfadnie

odkurzy¢ przez odessanie zanieczyszczen odkurzaczem przemystowym.
Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.

Po przygotowaniu powierzchni jak wyzej nalezy aplikowa¢ systemy malarskie w warunkach
zgodnych z wymaganiami kart katalogowych poszczegdlnych wyrobow. Wszystkie trudno

dostepne miejsca przed malowaniem kazdej warstwy nalezy dobrze wyrobi¢ pedzlem.
Wykonanie pokrycia:

¢ malowanie bedzie sie odbywac¢ $cisle wg specyfikacji dostawcy farby.

e malowanie bedzie sie odbywacé przy temperaturze powyzej +5°C inie wyzszej niz
+30°C. Nie dopuszcza sie malowania na wolnym powietrzu w czasie deszczu, mgty,
lub kiedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza przekracza 85%, oraz elementéw pokrytych
rosg, zaparowanych wzglednie wilgotnych.

e nie dopuszcza sie transportowania pomalowanych elementéw przed catkowitym

wyschnigciem farby.

Zestawy zabezpieczenia antykorozyjnego dobrane bedg stosownie do warunkow

eksploatacji instalacji i konstrukcji stalowych zgodnie z normg PN-EN 1SO 12944.
Srodowisko korozyjnosci C4, we wnetrzu budynkéw dopuszcza sie C3.
Zabezpieczenia antykorozyjne zostang wykonane na:

e konstrukcjach, instalacjach i urzadzeniach eksploatowane wewnagtrz budynkéw,
e konstrukcjach, instalacjach i urzgdzeniach eksploatowane na zewngtrz budynkow,
e na czas transportu i skladowania konstrukcje ielementy instalacji zabezpieczone

zostang gruntem czasowej ochrony stosownie do wystepujgcej kategorii korozyjnosci.
Przyjmuje sie nastepujace ogdine zasady wykonania zabezpieczen:

e zabezpieczenia antykorozyjne konstrukciji i instalacji stalowych tego samego rodzaju

¢ wykonane zostang materiatami pochodzacymi od jednego dostawcy,

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



r@ n SPECYFIKACJA |STOTNYCH'V’VARUNK()W ZAMOWIENIA  nrstrony / ilo$¢ stron
CZESC 2
gliwice Program Funkcjonalno — Uzytkowy 2251267

e do wykonania zabezpieczen zastosowane zastang farby podktadowe
i nawierzchniowe produkowane przez tego samego wytworce,

e sposob i jakosé prowadzonych prac oceniane bedg na biezaco,

o wyroby malarskie dobrane zostang do rzeczywistych temperatur powierzchni

zabezpieczanych elementéw.

Prace malarskie wykonywane bedg w warunkach warsztatowych w malarniach oraz
w warunkach polowych. W malarniach wykonane zostanie pierwsze malowanie elementow
konstrukcji budowlanych iinstalacji technologicznych petnym ochronnym systemem

malarskim.

Uszkodzenia powtoki spowodowane transportem, skfadowaniem i montazem wykonywane

beda po montazu przez wymalowanie uzupetniajgce.

W przypadku malowania polowego warstwa gruntujgca bedzie nakladana w warsztacie —
stanowi ona ochrone czasowg na okres transportu i sktadowania. Na montazu wykonane

zostanie malowanie uzupetniajgce oraz malowanie nawierzchniowe.
Zabezpieczenia antykorozyjne w trakcie montazu nie bedg wykonane na:

e urzgdzeniach zabezpieczonych fabrycznie przez producenta,
e powierzchniach stalowych cynkowanych ogniowo,

e powierzchniach zabezpieczonych fabrycznie wyktadzinami chemoodpornymi.

Wykonawca zastosuje materiaty do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych pochodzgce
od dostawcow, ktérzy wczesniej zostali zakwalifikowani przez niego zgodnie z programem

jakosci.

Specjalne elementy wymagajgce procesu przygotowania powierzchni i naktadania powtok u

wytworcy, bedg zabezpieczane wedtug znormalizowanej procedury Wytworcy.

Prace antykorozyjne bedg prowadzone zgodnie z procedurami, ktore Wykonawca przedstawi

Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.
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Prace te bedg obejmowaty:

e przygotowanie powierzchni poprzez odpowiednig obrébke do stopnia czystosci
wymaganego przez zastosowane systemy malarskie,

¢ gruntowanie warsztatowe wykonywane bedzie nie pdzniej niz przed upltywem 6
godzin po oczyszczeniu powierzchni,

e gruntowanie imalowanie nawierzchniowe wykonane zostang przy temperaturze
otoczenia 5+25°C, temperaturze podioza do 40°C i wilgotnosci powietrza ponizej
85% o ile instrukcja wyrobu malarskiego nie stawia innych wymagan,

o farby nie bedg nanoszone, gdy temperatura podfoza bedzie mniej niz 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy,

e roboty malarskie nie bedg prowadzone w sgsiedztwie otwartego ognia lub
powierzchni silnie nagrzanych,

e malowanie na wolnym powietrzu nie bedzie wykonywane w czasie deszczu, mgty lub
elementdéw pokrytych rosg, wzglednie wilgotnych,

¢ kolejne warstwy farby bedg nanoszone po wyschnieciu warstw poprzednich,

e warunki aplikacji oraz parametry urzadzen do aplikacji ustalone zostang zgodnie

z kartg informacyjng wyrobu malarskiego.

Zastosowane wyroby malarskie bedg najlepszej jakosci i bedg pochodzity od dopuszczonych
Wytwércow. Zastosowane rozpuszczalniki, rozcienczalniki i srodki czyszczace beda
zalecane przez Wytworce ibedg posiadaty poswiadczenie o braku obecnosci chlorkow
i fluorkdow. Materiaty Scierne stosowane do przygotowania powierzchni bedg czyste, suche
i oznakowane. Rodzaje, wymiary i proporcje materiatow $ciernych bedg odpowiednie dla

uzyskania wymaganej struktury powierzchni.

Czesci stalowe nie wymagajgce pdzniejszego wymalowania np. barierki, kratki pomostowe

bedag zabezpieczone przed korozjg poprzez cynkowanie ogniowe.

Zamawiajgcy bedzie miat prawo sprawdzenia poprawnosci wykonania prac w roznych

fazach.

Odstepstwa od zalecen bedg na biezgco korygowane i powtdrny przeglad nastgpi przed

podjeciem prac w nastepnej fazie.
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Dla prowadzenia przegladéow ibadan wykonawca dostarczy personelowi nadzoru

Zamawiajgcego wszelki niezbedny sprzet i obrazowe wzorce przygotowania powierzchni.

Jakiekolwiek uchybienia ujawnione w prowadzonych prébach zostang przez Wykonawce
skorygowane Wykonawca powiadomi o nich na piSmie Zamawiajgcego i uzyska zgode na
proponowane $rodki naprawy. Po zakonczeniu prac poprawkowych, poprawione
powierzchnie bedg ponownie zbadane dla uzyskania akceptacji. Zostang sporzgdzone

i dostarczone Zamawiajgcemu sprawozdania z przeprowadzonych badan.

11.1.8. Izolacja termiczna oraz obudowy dzwiekochtonne

Kryteria doboru izolacji termicznej

Wykonawca zastosuje grubosc¢ izolacji zgodnie z normg PN-EN ISO 12241 biorgc przy tym

pod uwage nastepujgce wymagania:

e urzgdzenia o maksymalnej temperaturze roboczej powyzej 50°C bedg wyposazone
w izolacje cieplna,

o temperatura ptaszcza izolacji nie moze przekraczac¢ 50°C przy temp. otoczenia 30°C,

o W przypadku przekroczenia przez urzadzenia poziomu hatasu 85dB (A)zastosowana
bedzie izolacja dzwiekochtonna, aby utrzyma¢ wymagany poziom 85dB (A)
w miejscach trwatej obstugi chyba, ze normy wymagajg nizszego poziomu,

e zastosowane izolacje dzwigkochtonne nie bedg stanowity przeszkdéd w czasie
normalnej eksploatacji i remontach urzadzen,

e materiat izolacyjny bedzie niepalny,

e armatura wszystkich $rednic oraz potgczenia kotnierzowe bedg wyposazone
w izolacje rozbieralna,

e podpory iprzeguby w miare mozliwosci bedg wyposazone w podkfadki izolacyjne

zabezpieczajgce przed stratami ciepta.

Jako temperature obliczeniowg wewnetrznej powierzchni otuliny nalezy przyja¢ roboczag
temperature czynnika przeptywajgcego rurociggiem, przez urzgdzenie technologiczne lub
zgromadzone w zbiorniku. Zaizolowane rurociggi zabezpieczone zostang ptaszczem
ochronnym z blachy ocynkowanej o grubosci 0,55 - 0,75mm- wewnatrz obiektow lub blachg

aluminiowg na zewnatrz.
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Materiaty izolacyjne bedg najwyzszej dostepnej jakosci, zgodne z normami producenta,

o jednorodnej kompozycji i o trwatych wtasnosciach.
Do izolacji rurociggdw i instalacji zastosowane bedg nastepujgce materiaty izolacyjne:

1. Otuliny z wetny mineralnej o gestosci 100 kg/m® — izolacja rurociggéw do $rednicy

76mm

e Odpornosc¢ termiczna 650- 750°C
e Gestosé 100-140 kg/m?

¢ Klasyfikacja ogniowa niepalne

e Zawarto$c¢ siarki <0, 2 %

o  Wspdiczynnik przewodnosci cieplnej w temp.+20°C < 0,038 W/mK.

2. Maty z wetny mineralnej na siatce drucianej o gestoéci 100-105 kg/m® - izolacja

rurociggow o srednicy ponad 76mm i temperaturze ponad 400°C

e Odpornos¢ termiczna 700- 750°C
e Gestosé 100-105 kg/m?®

¢ Klasyfikacja ogniowa niepalne

e Zawartosé siarki< 0, 2 %

e Wspodiczynnik przewodnosci cieplnej w temp.+10°C < 0,038 W/mK

3. Maty z wetny mineralnej na siatce drucianej o gestosci 80 kg/m® — izolacja rurociggéw

0 $rednicy ponad 76mm i temperaturze do 400°C

o Odpornosé termiczna 700- 750°C
e Gestos¢ 80 kg/m®

o Klasyfikacja ogniowa niepalne

e Zawartosc¢ siarki < 0,2 %

o Wspodiczynnik przewodnosci cieplnej w temp.+10°C < 0,037 W/mK

W dokumentacji technicznej bedg wyspecyfikowane wszystkie zastosowane srodki
zapewnienia bezawaryjnej pracy w warunkach zimowych urzgdzen iinstalacji narazonych
bezposrednio na dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Szczegdty zabezpieczenia powinny by¢

zawarte w Projekcie technologicznym. W przypadku przekroczenia przez urzadzenie
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poziomu hatasu 85dB(A) zastosowana bedzie izolacja dzwiekochtonna. Zastosowanie
izolacje dzwiekochtonne nie bedg stanowity przeszkdéd w czasie normalnej eksploatacji oraz
remontéw urzadzen. lzolacja dzwiekochtonna turbozespotu (o ile bedzie wymagana) oraz

pozostatych urzgdzen nadmiernie hatasliwych bedzie dostarczona tacznie z urzgdzeniami.

11.2. Uktad elektroenergetyczny

11.2.1. Wymagania w zakresie projektowania

W projektowaniu ukfadu elektrycznego iw doborze wszystkich elementéw uktadu nalezy

uwzgledni¢ nastepujgce kryteria:

o wysoki stopien niezawodnos$ci

e pewnos$¢ zasilania

e optymalizacja w doborze przyjetych rozwigzan

¢ zunifikowanym systemem elementéw wyposazenia,
e bezpieczenstwo obstugi

o tatwos¢ wprowadzania uzupetnien i modyfikacji

e kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna

Wysoki stopien niezawodnos$ci bedzie zapewniony przez zastosowanie urzadzenh i aparatury

najwyzszej jakosci, produkowanych przez renomowane firmy.

Pewnos¢ zasilania zapewniona bedzie przez zastosowanie redundancji torow zasilania
rozdzielni. Zasada ta musi by¢ rowniez stosowana w uktadach zasilania napigeciem statym,

w tym zasilania uktadéw zabezpieczen i sterowania.

Optymalizacja rozwigzan oznacza, ze dobdr rozwigzan zostanie dokonany w oparciu

0 koszty, niezawodnos¢ eksploatacji i dyspozycyjnosc ukfadu elektrycznego.

Zunifikowany system wyposazenia polega na wysokim stopniu powtarzalnosci elementow
Bloku.

Bezpieczenstwo obstugi bedzie zapewnione przez zastosowanie dla wszystkich urzadzen
elektrycznych wymaganego stopnia ochrony przy pracy w warunkach normalnych, co
najmniej 1P40. Zapewnione muszg by¢ réwniez srodki ochrony od skutkow termicznych

i dynamicznych tuku elektrycznego w wyniku zwaré wewnatrz urzgdzenia.
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tatwos¢ wyprowadzenia uzupetnien i modyfikacji bedzie zapewniona przez:

e rezerwe W zwymiarowaniu poszczegolnych elementéw uktadu jak transformatory,
uktady bezprzerwowego zasilania, toréw zasilania rozdzielni i innych punktéw odbioru
energii w stosunku do wartosci obliczeniowych, dla umozliwienia przytgczenia
dodatkowych odbioréw lub zwiekszenia obcigzenia w stosunku do projektowanego.

e zastosowanie pdl i obwoddéw rezerwowych

o zastosowanie rezerwowych zyt we wszystkich kablach sterowniczych

o zastosowanie rezerwowych pétek kablowych oraz zapewnienie mozliwoéci utozenia

dodatkowych kabli na trasach kablowych.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna dotyczy ograniczenia emisji zaktbécen przez urzgdzenia
i instalacje, jak réwniez odpornosci urzgdzen na zakitdcenia zewnetrzne i bedzie zapewniona

przez Sciste spetnienie wymagan nastepujgcych norm: PN-EN 61000-6-2, PN-EN 61000-6-4.
11.2.2. Gospodarka kablowa

Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i AKPiA) musi spetnia¢
wymagania PN-76/E-05125 oraz  zalecenia Przepisbw  Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych. Ponadto tu réwniez majg zastosowanie poszczegdélne zeszyty PN-
IEC 60364.

W budynkach kable powinny by¢é rozprowadzone w pomieszczeniach kablowych, tunelach,
szybach kablowych oraz na konstrukcjach wsporczych w pomieszczeniach otwartych. Poza

budynkiem trasy kablowe mogg by¢ prowadzone w tunelach, kanatach kablowych i w ziemi.

Dopuszcza sie prowadzenie kabli na estakadach w uzasadnionych przypadkach, po

wczesniejszej akceptacji Zamawiajgcego.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ zapewnienia pasywnego zabezpieczenia tras

kablowych, takiego jak:

e przegrody ogniowe w tunelach i kanatach kablowych,
e przegrody pionowe w szybach pionowych,

e uszczelnienia przejs¢ kabli przez Sciany i stropy.
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Materiaty zabezpieczen pasywnych muszg posiada¢ atest odpornosci ogniowej min 120-
minutowej. Wymagane jest zastosowanie instalacji zraszaczowej dla czynnego

zabezpieczenia tras kablowych.

Kable elektroenergetyczne musza by¢ dobierane z uwzglednieniem nastepujgcych

czynnikow:

e 0bcigzenia roboczego,
o wytrzymatosci zwarciowej przewoddw (przewody liniowe i ochronne),
o spadku napiecia,

o wytrzymatosci mechanicznej.
Kable sygnalizacyjne muszg by¢ dobrane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow

e pradu obcigzenia ciggtego i szczytowego,
e spadku napiecia,
e oddziatywania pdl zewnetrznych,

e wytrzymatosci mechanicznej.

Kable prowadzone poza tunelami i kanatami muszg by¢ opancerzone drutami stalowymi

i pokryte powtoka zewnetrzna.

11.2.3. Uziemienia

System uziemien ze wszystkimi jego sktadnikami stanowi ochrone przeciwporazeniowg
i zabezpiecza personel eksploatacji przed skutkami porazenia prgdem elektrycznym przy

obstudze urzadzen elektrycznych i technologicznych.

11.2.4. Oswietlenie

Instalacja oswietlenia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

¢ natezenie o$wietlenia przystosowane do warunkéw miejsca pracy

e obstuga punktéw Swietinych bez specjalnych podestow lub rusztowan

Instalacja oSwietlenia zostanie wykonana w systemie TN-S z wydzielonym zerem roboczym
(N) iochronnym (PE). Dla zwiekszenia bezpieczenstwa personelu obwody oswietleniowe

beda wyposazone w wytgczniki roznicowe.
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Przewiduje sie nastepujgce typy oswietlenia:

e podstawowe

e awaryjne, stanowigce 10-30% oswietlenia podstawowego
¢ ewakuacyjne

e przeszkodowe

e miejscowe

Oswietlenie awaryjne ma umozliwi¢ kontynuacje pracy, ewakuacyjne - umozliwia¢é ewakuacje
ludzi po zaniku oswietlenia podstawowego, miejscowe ma polepszaC warunki oswietlenia

podstawowego.

Zasilanie przeszkodowe powinno by¢ zrealizowane na prgdzie przemiennym

z wykorzystaniem UPS-ow.
Natezenie oswietlenia spetni postanowienia norm PN-EN 12464-1, PN-EN 12464-2.

11.3. Aparatura kontrolno-pomiarowa

11.3.1. Wymagania dla przyrzadéw pomiarowych

Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania

dokfadnosci i niezawodnosci:

Przetworniki ci$nienia i réznicy ci$nien:

o przetworniki inteligentne typu "HART" wyposazone we wskaznik miejscowy,

e dwuprzewodowe zasilanie z karty systemu o sygnale wyjsciowym 4..20mA,

e napiecie zasilania 12..36 V.

e zakres temperatury pracy -20°C..+70°C,

e stopien ochrony IP 65 zgodnie z PN-92/E-08106,

e btad podstawowy * 0,25% lub mniejszy, dla uktadéw mniej waznych dopuszczalna
jest klasa doktadnoéci 0,6

e wplyw zmian napiecia zasilania < 0,005 %/V,

o powtarzalnos¢ wskazan < + 0,1 %,

e przecigzalnos¢ 125% zakresu pomiarowego, przy czym dla czesci przetwornikow

wymagana jest wyzsza przecigzalnos¢ i odpornos¢ na przecigzalnos¢ impulsowa.
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Czujniki termometru termoelektryczneqo:

e powinny by¢ zastosowane czujniki typu NiCr-NiAl i PtRh-Pt z odizolowang spoing
pomiarowa,

o klasy 1 wedtug PN-EN60584-1 i PN EN60584-2,

e wymienny wkfad pomiarowy,

e rodzaj obudowy, s$rednica czujnika, dlugo$¢ zanurzeniowa, typ (ptaszczowa,
tradycyjna) powinien by¢ indywidualnie dobrany do miejsca montazu,

o wytrzymatosé temperaturowa gtowicy 100°C,

e gtowice fgczeniowe powinny by¢é wykonane w stopniu ochrony IP 65 zgodnie
z PN-92/E-08106 i zapewniac trwate podigczenie przewodow kompensacyjnych,

e dopuszcza sie stosowanie innych czujnikow termoelektrycznych w miejscach, gdzie
Wykonawca uzna, ze stosowanie ww. jest technicznie nieuzasadnione, po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

e czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujgce w miejscu

montazu.

Czujniki termometru rezystancyjnego

e powinny by¢ zastosowane czujniki rezystancyjne typu PT100,

e klasy 1 wedlug PN-EN60584-1 i PN EN60584-2,

e rodzaj obudowy, dtugos¢ isrednica czujnika powinna by¢ dobrana do miejsca
montazu,

e (gtowice fgczeniowe powinny by¢é wykonane w stopniu ochrony IP 65 zgodnie
z PN-92/E-08106 i zapewniac trwate podigczenie przewodow fgczeniowych,

e czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujace w miejscu

montazu.

Przetworniki sygnatowe rezystancji (/mA i przetworniki termoelektryczne mV/maA):

o przetworniki programowalne z HART, z separacjg galwaniczng wejscie od wyjscia,
dwuprzewodowe z sygnatem wyjsciowym 4..20 mA,

e napiecie zasilania 18..36 V,

e btad podstawowy < 0,2 %,

e btad liniowosci < 0,1 %,
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e btad od zmian temperatury < 0,1 %/10°C,

e temperatura pracy - 20..+ 80°C,

o przetworniki powinny by¢ zamontowane w szafach obiektowych o stopniu ochrony IP
65 lub lepszym zgodnie z PN-92/E-08106.

Pomiary przeptywu ptynow:

e klasa przetwornika 0,5 lub lepsza;

e generalnie dla cieczy par igazéw nie zanieczyszczonych zaleca sie stosowaé
pomiary przy pomocy ultradzwiekowych, elektromagnetycznych, wirowych lub innych
w oparciu o normy PN-EN ISO 5167-1. Dla pomiaréw par i gazéw nalezy przewidzie¢
pomiary kompensowane od zmian temperatury i cisnienia;

e przetworniki pomiarowe: dla pomiaréw przeptywu ptynéw dwufazowych, zawiesin ciat
stalych w wodzie, dopuszcza sie przeptywomierze masowe. Tam gdzie jest to
ekonomicznie itechnicznie uzasadnione, mogg by¢ stosowane dla pomiarow
przeptywu przeptywomierze wirowe, natomiast dla spalin igazéw zapylonych
termodyspersyjne. Pomiary ptynéw agresywnych, przewodzgcych, mogg byc¢
mierzone przetwornikami elektromagnetycznymi;

e programowalne (HART).

Pomiary poziomu:

o klasa 0,5 lub lepsza;

e pomiary poziomu cieczy z zawiesing ciat statych, poziomy materiatdw sypkich,
poziomowskazy ultradzwiekowe, sygnalizatory wibracyjne, sondy radarowe z falg
prowadzong w falowodzie, hydrostatyczne;

e programowalne (HART).

Zawory requlacyjne i odcinajgce

e zawory regulacyjne iodcinajgce powinny by¢é dostarczone wraz z sitownikami,
sterowanymi elektrycznie, z napedem elektrycznym lub pneumatycznym;
w przypadku napedu pneumatycznego parametry powietrza sterujgcego powinny by¢

dobrane zgodnie z wymaganiami producenta,
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e zawory wraz z sitownikami muszg by¢ dostosowane do instalacji technologicznej,
aich parametry powinny zapewni¢ wiasciwg iniezawodng prace ukladow
automatycznej regulacji we wszystkich fazach pracy Bloku,

e sitowniki z napedem elektrycznym powinny by¢ wyposazone w nadajniki prgdowe
potozenia dwuprzewodowe o sygnale 4..20mA, podwdjne wylgczniki krancowe
drogowe i momentowe,

o stopien ochrony IP 54 lub lepszy zgodnie z PN-92/E-08106,

e napiecie zasilajgce dla sitownikéw z napedem elektrycznym - 230/400 VAC, 50Hz,

e temperatura otoczenia pracy - 25..+ 60°C,

o sitowniki powinny by¢ wyposazone w pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne,

e pokretto powinno by¢ automatycznie odigczone w sterowaniu elektrycznym,

e sitowniki z napedem elektrycznym powinny by¢ wyposazone w integralne,
sinteligentne” uktady sterowania,

e sitowniki z napedem pneumatycznym powinny byé wyposazone w ,inteligentne”

pozycjonery elektropneumatyczne.

Pomiary fizykochemiczne

Aparatura do badan fizykochemicznych: pH, zasolenie, SiO;, O,, wtym réwniez pomiary
emisji spalin: NO4 (w przeliczeniu na NO,), CO, SO,, O,, zapylenia, predkosci przeptywu
spalin, temperatury spalin, cisnienia statycznego spalin, powinna spetnia¢ nastepujgce

warunki:

o dla pomiardow ruchowych iregulacji aparatura do analiz chemicznych winna byé
w miare potrzeb "IN SITU" (bez pobierania prébki do analizy na zewnatrz przewodow,
w ktérych przeptywa czynnik analizowany);

e tam gdzie istnieje koniecznos¢ kalibracji okresowej przyrzgdu do analiz, kalibracja
winna by¢ wykonywana automatycznie;

o preferowana jest aparatura zasilana dwuprzewodowo (zasilanie z karty systemu
0 sygnale wyjsciowym 4...20mA);

e aparatura fizykochemiczna, dla ktérej istnieje konieczno$¢ oddzielnego zasilania
winna byc¢ zasilana prgdem o napieciu gwarantowanym 230V/50H;

e obudowy aparatury przetwornikowej dla pomiaréw fizykochemicznych o stopniu

ochrony IP (wg normy PN-EN 60529) odpowiednim do miejsca montazu;
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e aparatura fizykochemiczna winna by¢é montowana w miare mozliwosci
w pomieszczeniach zamknietych, dlatego zakres temperatury otoczenia w czasie
pracy nalezy przyjmowac +2°C do +45°C;

e pomiary emisji zanieczyszczeh gazowych oraz pylu nalezy wykonaé¢ zgodnie
z aktualnym Rozporzadzeniem ( Ministra Srodowiska w sprawie pomiaréw wielko$ci
emisiji.

Zasilanie

Aparatura AKPIiA nie moze zosta¢ uszkodzona, wytgczona z dziatania lub powodowac
pogorszenia pracy przy:

e czasowych zmianach napiecia,

e chwilowych przetgczeniach pomiedzy réznymi systemami zasilania,

e powrotach napiecia,

e zafgczeniach i odfgczeniach lub utratach napiecia,

e obwody zasilajgce powinny byé tak zaprojektowane, aby maksymalny spadek
napiecia w punkcie zasilania nie przekraczat 5 %,

e aparatura w ostonach metalowych bedzie przystosowana do podtgczenia do gtownej

sieci uziemien.

Obiektowa AKPIA bedzie zasilana z systemu SCADA. Lokalne systemy automatyki bedag

zasilane napigeciem gwarantowanym.

Zakresy pomiarowe

e zakres pomiarowy powinien by¢ zgodny z ogdlnie przyjetymi standardami i powinien
by¢ tak dobrany, aby normalne wartosci eksploatacyjne wystgpity przy okoto 75 %
petnej skali,

e nalezy korzystaC z oznaczeh zgodnych z systemem Sl. Inne standardowe jednostki
moga by¢ uzyte w wyjagtkowych przypadkach o ile oczywiste jest, ze informacja
technologiczna tego wymaga.
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Termometry miejscowe:

e dopuszcza sie stosowanie termometréw bimetalicznych lub gazowych, nie dopuszcza
sie stosowania termometrow szklanych;

o stosowanie stykéw alarmowych w termometrach miejscowych do sygnalizacii
i sterowania zdalnego jest niedozwolone;

¢ klasa doktadnosci termometréw nie gorsza niz 1 (jeden);

e na skali termometru muszg by¢ naniesione na czerwono wartosci graniczne /
alarmowe pomiaru.

e Srednica obudowy nie mniejsza niz 100mm i nie wieksza niz 160mm.

e obudowa termometru wykonana ze stali nierdzewnej.

e szybka termometru wykonana z bezpiecznego szkta.

e Srednica czujnikow bedzie znormalizowana. Zamawiajgcy dopuszcza ograniczong
liczbe czujnikdw o nietypowej grubosci — do zabudowy na urzadzeniach
technologicznych.

Manometry miejscowe:

e dopuszcza sie stosowanie manometrow z rurkg BOURDONA,;

¢ klasa doktadnosci manometru nie gorsza niz 1 (jeden);

¢ na skali manometru muszg by¢ naniesione na czerwono wartosci graniczne/alarmowe
pomiaru;

¢ Srednica obudowy manometru nie mniejsza niz 100mm i nie wigksza niz 160mm;

e obudowa manometru oraz inne czesci wykonane ze stali nierdzewneyj;

e szybka manometru wykonana z bezpiecznego szkia;

11.4. Wymagania ogélnobudowlane

11.4.1. Giéwne konstrukcje nosne

Gtéwne konstrukcje nosne nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé jako stalowe z elementow
0 gabarytach dostosowanych do mozliwosci transportowych i montazowych. Potgczenia
montazowe wykona¢ jako $rubowe. Montaz wszystkich elementow stalowych nalezy
prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy statecznos¢ konstrukcji na kazdym jego etapie. Wszystkie

konstrukcje stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi do
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kategorii Srodowiska C4 dla elementow zewnetrznych lub C3 dla elementow wewnetrznych
zgodnie z PN-EN ISO 12944.

11.4.2. Obudowa

Obudowe wykonaé systemowymi ocieplonymi ptytami warstwowymi, mocowanymi do
stalowych rygli Scian i stalowych pfatwi dachu. Sposéb mocowania — zgodnie z katalogiem

wybranego systemu. Zabezpieczone antykorozyjnie ptyt do kategorii Srodowiska C3.

11.4.3. Konstrukcje wewnetrzne

W budynkach nalezy przewidzie¢ wszelkie, niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania
budynku, konstrukcje wewnetrzne (stalowe i zelbetowe). Nalezg do nich miedzy innymi:
kanaly wewnetrzne, uzupetniajgce konstrukcje wsporcze urzadzen technologicznych

i instalacji, pomosty obstugi, trakty komunikacyjne, itp.

Dla konstrukcji stalowych drugorzednych ipodestow dopuszcza sie w uzasadnionych

przypadkach zastosowanie potgczen spawanych montazowych.

Wszystkie konstrukcje stalowe powinny byC¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami
malarskimi do kategorii sSrodowiska C4 dla elementéw zewnetrznych lub C3 dla elementéw
wewnetrznych zgodnie z PN-EN ISO 12944,

11.4.4. Elementy i roboty wykonczeniowe

Wielkos¢ (wymiary) otworéw bram lub otworédw montazowych nalezy dostosowaé do
gabarytow transportowanych przez nie elementéw lub urzgdzen. Bramy gtéwne nalezy
wykona¢ jako stalowe lub aluminiowe rolowane z napedem elektrycznym sterowane

z miejsca i z pilota, bramy uzupetniajgce (wejscia) wykonac jako stalowe.

Okna budynku nalezy wykona¢ z profili stalowych — zabezpieczonych przez malowanie
proszkowe lub aluminiowe — w odpowiednim kolorze. Szklenie okien podwdjne

0 odpowiednim wspotczynniku przenikania ciepfa.

Posadzki w pomieszczeniach nalezy wykona¢ jako betonowe przemystowe =zacierane,

utwardzone.
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Na posadzkach nalezy kolorystycznie oznaczy¢ trakty komunikacyjne, pola odktadcze

i poda¢ maksymalne obcigzenia uzytkowe.

12. Gwarancje

Zamawiajgcy wymaga, aby zaproponowane przez Zamawiajgcego zapisy dla tego
Rozdziatu, zostaly uwzglednione przez Oferentow oraz uszczegoéfowione

w poszczegdllnych Klauzulach tego Rozdziatu.

Gwarancje, jakich Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu bedg stanowi¢ integralng cze$é
przysztego Kontraktu. Gwarancje Wykonawcy obejmg kompletny Blok, gospodarki
i instalacje pomocnicze, konstrukcje iobiekty budowlane wchodzace w zakres Dostaw

i Ustug Wykonawcy zwigzanych z Realizacjg Przedmiotu Zaméwienia.
Wykonawca zagwarantuje, ze:

e realizacja Obiektu wykonana zostanie terminowo, dobrze jakosciowo, zgodnie
z najlepszg wiedzg techniczng ibudowlang oraz obowigzujacymi standardami,
przepisami inormami, przepisami BHP, p.poz, Prawa Budowlanego i ochrony
Srodowiska oraz z postanowieniami Urzedu Dozoru Technicznego,

e sktadowanie urzadzen, magazynowanie, konserwacja izabezpieczenie urzgdzen
beda spetnia¢ wymogi wynikajgce z DTR,

e zaftadunek, transport iroztadunek bedzie odbywat sie zgodnie z wymogami DTR
i przepisami Urzedoéw Panstwowych,

o spetni wysokg jakosé wykonawstwa Robdt,

e zapewni wysokg jakos¢ dokumentacji inwestycyjnej,

e dokumentacja techniczno - ruchowa bedzie kompletna, bedzie odpowiadata
zawartosci w czesci technicznej, i ze bedzie sie zgadzata we wszystkich szczegodtach
z wybudowanym Obiektem, umozliwi Zamawiajagcemu dtugotrwatg nieprzerwang

eksploatacje, konserwacje, oraz biezgce naprawy urzadzen.

12.1. Gwarancje ogolne

12.1.1. Gwarancje wykonania

Wykonawca zagwarantuje terminowg Realizacje Obiektu, zterminowym zgtoszeniem

gotowosci Bloku do synchronizacji oraz z terminowym jego przekazaniem.
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Zaproponowane rozwigzania technologiczne Obiektu bedg spetnia¢ wszystkie krajowe

przepisy bezpieczehstwa oraz normy w zakresie eksploatacii.
Wykonawca potwierdzi i zapewni, ze:

o Okres Gwarancji na dostawy Wykonawcy rozpocznie sie w dniu podpisania Protokotu
Przekazania - Przejecia do eksploatacji azakonczy sie wdniu wystawienia
Swiadectwa Wypetnienia Gwarancji tj. po 36 miesigcach,

o jezeli dostarczona Dokumentacja bedzie nieprawidtowa i spowoduje uszkodzenie
Obiektu, Wykonawca naprawi je na swodj koszt ipoprawi przedmiotowag
dokumentacje,

e przystgpi niezwtocznie do usuwania usterek w Okresie Gwarancyjnym na zasadach
okreslonych w Warunkach Ogélnych w technicznie akceptowanych terminach, pod
warunkiem, ze Zamawiajgcy przestrzegat jego zalecen, podanych w instrukcjach
eksploatacji i konserwacii,

¢ w Okresie Gwarancyjnym bedzie odpowiadat pisemnie w ciggu 3 dni od otrzymania
reklamacji iinformowat Zamawiajgcego o0 swojej decyzji dotyczgcej roszczen
gwarancyjnych,

e zgadza sie by wady moglty by¢ usuwane przez Zamawiajgcego, gdy jego
przedstawiciel bedzie nieobecny, lub nieosiggalny, jednakze przy pomocy czesci
zapasowych dostarczonych przez Wykonawce, lub czesci zamiennych,

o bezptatnie dostarczy czesci uzyte do usuwania usterek, pod warunkiem, ze

reklamacja jest uznana.

12.1.2. Maszyny i urzadzenia

Wykonawca zagwarantuje Zamawiajgcemu, ze maszyny iurzadzenia uzyte podczas
Realizacji Przedmiotu Zamowienia, bedg posiadaty Swiadectwa pochodzenia, bedg nowe
wolne od wad konstrukcyjnych, materialowych iwykonawstwa, oraz gwarantuje ich
poprawng prace w Okresie Gwarancji pod warunkiem, ze bedg obstugiwane i konserwowane
zgodnie zinstrukcjami Wykonawcy. Maszyny iurzgdzenia bedg posiadaty wymagane

polskimi przepisami certyfikaty i atesty dopuszczajgce do eksploatacji w polskiej energetyce.
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12.1.3. Roboty budowlane

Wykonawca zagwarantuje, ze roboty budowlane imontazowe, objete Dostawg beda
wykonywane w sposob prawidtowy ifachowy zgodnie z ogdlnie przyjetymi standardami
budowlanymi obowigzujgcymi w okresie Realizacji Kontraktu. Wykonawca zobowigze sie do
poprawienia wszystkich prac nieodpowiadajgcym wymienionym wyzej standardom przy
wystgpieniu takich brakéw w trakcie realizacji prac, lub ktére zostang ujawnione w Okresie

Gwarancji.

12.1.4. Gwarancje dla uzytych materiatow

Wszystkie materialy i instalacje wchodzgce w sklad Przedmiotu Zaméwienia bedg nowe (za
wyjatkiem wylgczen zawartych w specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia Ilub
obustronnych  uzgodnieA  pisemnych  wynegocjowanych  pomiedzy  Wykonawcag
i Zamawiajgcym) i odpowiedniej jakosci. Zastosowane materialy beda posiadaty, atesty
i certyfikaty dopuszczajgce do eksploatacji w polskiej energetyce iwymagane polskimi

przepisami.

12.1.5. Zgodnosé

Wykonawca zagwarantuje, ze kazdy element Dostawy bedzie zgodny i skoordynowany
Z resztg dostawy Wykonawcy i dostaw jego podwykonawcéw, ale réwniez kompatybilny

z istniejgcymi urzgdzeniami i instalacjami.

12.1.6. Kwalifikacje personelu

Wykonawca zagwarantuje, ze jego personel bedzie posiadaé odpowiednie kwalifikacje

i pozwolenia na prace projektowe i roboty budowlane wymagane polskimi przepisami.

12.1.7. Czystos¢ patentowa

Wykonawca zagwarantuje, ze wskutek Realizacji Przedmiotu Zamowienia nie naruszy
zadnych praw patentowych, autorskich, znakow chronionych itp., zastrzezonych przez osoby

trzecie.
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12.2. Okres gwarancji

Wymaga sie, aby udzielona przez Wykonawce gwarancja na kompletny Przedmiot
Zamodwienia izwigzang z nim dokumentacje techniczng wynosita 36 miesiecy od dnia

przekazania Przedmiotu Zaméwienia do eksploataciji.

Okres Gwarancji na Dostawy Wykonawcy rozpocznie sie w dniu podpisania Protokotu
Przekazania - Przejecia do eksploatacji, a zakonczy sie w dniu wystawienia Swiadectwa

Wypetnienia Gwaranciji tj. po 36 miesigcach.

Jezeli w Okresie Gwarancji wystgpi usterka w pracy instalacji, uszkodzenie Obiektu lub
elementu Dostaw Wykonawca naprawi usterke lub uszkodzenie na wilasny koszt, na
zasadach okreslonych w Warunkach Ogodlnych, w akceptowanych przez Zamawiajgcego
terminach, pod warunkiem, ze Zamawiajgcy przestrzegat jego =zaleceh, podanych
w instrukcjach eksploatacji i konserwaciji.

O wystepujacej usterce lub uszkodzeniu Zamawiajgcy niezwtocznie powiadomi Wykonawce
w formie reklamacji. Wykonawca w Okresie Gwarancyjnym w ciggu 3 dni od otrzymania
reklamacji bedzie zobowigzany do poinformowania pisemnego Zamawiajgcego 0 swojej
decyzji dotyczacej dziatan zwigzanych z usuwaniem usterek, wad i uszkodzen, bezptatnie

dostarczy czesci uzyte do ich usuniecia pod warunkiem, ze reklamacja jest uznana.

W przypadku, gdy w Okresie Gwarancyjnym dojdzie do trzykrotnej awarii urzgdzen
i instalacji dostarczonych przez Wykonawce, pociggajacej za sobg naprawe i/lub wymiane
tego samego urzadzenia, bedzie to traktowane jako Razgce Zaniedbanie zgodnie z Klauzulg

Nr 17 Warunkéw Ogdlnych.
Jezeli Wykonawca, celem spetnienia wymogow kontraktowych, na wtasny koszt:

¢ nie zmodyfikuje wadliwego urzgdzenia i/lub,
e nie zdemontuje wadliwego urzgdzenia, ponownie nie dostarczy inie zainstaluje

nowego,

to Zamawiajgcy bedzie miat prawo dochodzi¢ odszkodowania i obnizenia Ceny Kontraktowe;j

na ogolnych zasadach Kodeksu Cywilnego.
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Jezeli Okres Gwarancyjny w Dostawach Wykonawcy uptynie wczesniej niz Okres
Gwarancyjny na to urzadzenie (zmodyfikowane, ponownie dostarczone), urzadzenie to

bedzie posiadato wtasng 36 miesieczng gwarancje.

W przypadku awarii urzgdzen w Okresie Gwarancji, gdy wady bedg usuwane za pomocg
czesci zapasowych, to od chwili zabudowania takiej czesci bedzie liczony nowy Okres
Gwarancji na te urzagdzenia. Okres ten konczy sie najpdzniej po 72 miesigcach od

przekazania Obiektu do eksploatacji.

Wszelka Dokumentacja i dowody na zaistnienie wad bedg przedstawione Wykonawcy tak
szybko jak to bedzie mozliwe. W przypadku, gdy Zamawiajgcy usunie wade uzywajgc czesci
zapasowych, Wykonawca na swoj koszt dostarczy Zamawiajgcemu przedmiotowe materiaty

lub czesci zapasowe niezwiocznie, ale nie pozniej niz w ciggu 2 miesiecy.

W przypadku, gdy Wykonawca nie byt w stanie usung¢ wady, Zamawiajgcy bedzie miat
prawo wedtug swego uznania usungc¢ wade, zleci¢ jej naprawienie osobie trzeciej i obcigzy¢

Wykonawce kosztami usunigcia wady.

W Okresie Gwarancyjnym prowadzona bedzie Ksigzka Gwarancyjna z numerowanymi

stronami.

W Ksigzce Gwarancyjnej odnotowywane bedg wszelkie zdarzenia zwigzane z roszczeniami

gwarancyjnymi.

Zamawiajgcy bedzie przekazywaé jedng kopie zapiséw kazdej Ksigzki Gwarancyjnej
przedstawicielowi Wykonawcy. Jezeli Wykonawca nie bedzie zgadzat sie z uwagami,
przedstawi on swojg opinie na piSmie w ciggu 3 dni od otrzymania kopii zapiséw. Reklamacje
zgtaszane podczas Okresu Gwarancyjnego, bedg analizowane podczas wspdlnych spotkan
i stwierdzony bedzie postep ich zatatwienia. Na zakonczenie Okresu Gwarancyjnego
Zamawiajgcy i Wykonawca sprawdza, czy reklamacje odnotowane izaakceptowane
w Ksigzce Gwarancyjnej zostaly zatatwione. Ksigzka Gwarancyjna bedzie prowadzona
w jezyku polskim. Po wypemieniu Okresu Gwarancyjnego bedzie wystawione Swiadectwo

Wypetnienia Gwaranciji.
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12.2.1. Gwarancja na zabezpieczenia antykorozyjne

Wykonawca powinien udzieli¢ gwarancji na wykonanie wolne od wad wszystkich systemow
malarskich na okres 5 lat (60 miesiecy) od wystawienia Protokotu Przekazania-Przejecia do
Eksploatacji. Zastosowane bedg odpowiednie systemy malarskie gwarantujgce wiasciwe

zabezpieczenie powierzchni na bazie najlepszej wiedzy Wykonawcy.

Wymagania iwtasciwosci fizyko-chemiczne systeméw malarskich, wymagania co do
przygotowania powierzchni oraz metody naktadania powtok malarskich Wykonawca poda

w odpowiednich kartach technologicznych zastosowanych materiatéw.

W Okresie Gwarancyjnym nie mogg wystgpi¢ m. in. nastepujgce wady powtoki wynikajgce

Z btednego doboru systemu:

o wystgpienie pecherzy miedzy powierzchnig stali i powtokg ochronng,

e rdzewienie powierzchni,

e luszczenie sie powitoki,

e wizualnie rozpoznawalne przebicia koloru powtoki podktadowej przez powioke

nawierzchniowa.

Po wykryciu wad w Okresie Gwarancyjnym, Wykonawca na wiasny koszt bezzwtocznie

naprawi wyktadzine zgodnie z technologig naprawy powioki.

Okres Gwarancyjny dla obszaréw powtoki po przeprowadzonej naprawie bedzie wynosit 5

lat, liczac od dnia zakonczenia naprawy.

12.2.2. Gwarancja na Roboty Budowlane

Wykonawca powinien zagwarantowac, ze dostarczone przez niego budynki i konstrukcje

przy wtasciwej ich konserwacji bedg spetniaty swojg funkcje w okresie eksploatacji.

Wykonawca gwarantuje wolne od wad oraz zgodne z odpowiednimi normami i przepisami

wykonanie budynkéw i konstrukcji.

Okres Gwarancyjny na Roboty Budowlane wynosi:

e 60 miesiecy na roboty budowlane,
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e 36 miesiecy na urzgdzenia i elementy wchodzgce w zakres instalacji wewnetrznych

(wentylatory, zaluzje, klimatyzatory) oraz bramy o napedzie elektrycznym i drzwi.

Wykonawca usunie wszystkie usterki gwarancyjne zgtoszone pisemnie przez

Zamawiajgcego w okresie trwania Okresu Gwarancyjnego.

Niezbedny zakres naprawy biezgcej lub docelowej usterki oraz termin wykonania naprawy
Zostanie obustronnie uzgodniony.

W Okresie Gwarancyjnym nie mogg wystgpi¢ m. in. nastepujgce wady:

e niedopuszczalne odchylenia lub ugiecia konstrukcji,

e obnizenie funkcjonalnosci budynku (np. przecieki wody deszczowej, awarie instalacji
wewnetrznych, bram),

e rozszczelnienia elementdéw pokrycia budynku lub przejs¢ technologicznych,

e odpadanie elementow pokrycia budynku,

e powstawanie peknieC oraz rys wykraczajgcych poza wielkosci dopuszczone normami
na elementach betonowych i zelbetowych,

e uszkodzenia spowodowane woda, dziataniem mrozu lub wiatru, jesli ich przyczyng
byta wada konstrukcyjna lub wykonawcza, a nie zaniedbanie obstugi Obiektu.

e odpryski, odspojenia lub inna utrata wtasnosci posadzek.

e pekniecia posadzek Iub kanalikébw wynikajgce z btedéw wykonawczych lub
projektowych (np. brak dylataciji).

Po wykryciu wad w Okresie Gwarancyjnym, Wykonawca na wiasny koszt bezzwtocznie

naprawi element przywracajgc budowli jej funkcje.
Gwarancja nie obejmuje:

e wad powstalych wskutek niewlasciwego uzytkowania w szczegdlnosci wad
powstatych wskutek uszkodzen mechanicznych,

e wad powstatych wskutek braku konserwacji oraz czyszczenia (zmywania posadzek,
utrzymywania droznosci kanalikéw, usuwania osadow, usuwania rozlanych olejow
i innych $rodkow eksploatacyjnych),

e odtwarzania oznakowania drog transportowych i pol odktadczych wytartego wskutek

uzytkowania,
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¢ normalnego zuzycia wynikajgcego z uptywu czasu i zabrudzenia.

Dokonanie przez Zamawiajgcego zmian w zakresie przeznaczenia lub wykonanie przez
Zamawiajgcego nieuzgodnionych przerébek obiektéw powoduje utrate praw Zamawiajacego

z tytutu udzielonej gwaranc;ji.

Malowanie konstrukcji stalowych wchodzacych w sktad budowli jest objete osobng

gwarancjg wg punktu niniejszego Zatgcznika.

12.2.3. Pozostate Okresy Gwarancyjne

Wykonawca udzieli oraz zgodnie z Czescig lll Informacyjng Programu Funkcjonalno —

Uzytkowego przedstawi warunki i zasady udzielenia gwaranc;ji:

¢ na wykladziny chemoodporne dla okresu gwarancji wynoszacego 60 (szes$c¢dziesiagt)
miesiecy,

e na zabezpieczenie Zzaroodporne dla okresu gwarancji wynoszgcego 36
(szesc¢dziesigt) miesiecy,

e na izolacje termiczng iakustyczng dla okres gwarancji wynoszgcego 60

(szescdziesigt) miesiecy,

12.3. Gwarancje techniczne

12.3.1. Uwagi wstepne

Gwarancje techniczne, procesowe, jakich udzieli Zamawiajgcemu Wykonawca, obowigzujg
dla warunkow okreslonych jako ,warunki gwarancyjne”.

Warunki gwarancyjne okreslaja:

1) warunki pracy;

2) parametry paliwa;

3) temperature wody chtodzgcej,

4) pobdr ciepta z Bloku na potrzeby podgrzewu wody grzewczej na potrzeby c.o., c.w.u.
parametry,

5) pobdr pary technologiczne;j.

Dla parametrow okreslonych w punktach ,Wartosci gwarantowane”, praca urzadzen dotyczy

warunkéw ustalonych, pomiary usredniane bedg w okresach 24-godzinnych, wykonywane
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bedzie przeliczanie wzgledem parametrow wody chtodzgcej ipoboru ciepta w oparciu

0 krzywe korekcyjne dostarczone przez Wykonawce.
12.3.2. Definicje

1. Blok - oznacza obiekt/blok energetyczny opalany biomasg wyposazony w kompletny

zespot urzgdzen tworzgcych funkcjonalna catosé.

1.1. Moc elektryczna Bloku brutto (Ne bute) — mMoc elektryczna na zaciskach

generatora,

1.2. Moc elektryczna Bloku netto (Ng netto)- Moc elektryczna Bloku brutto pomniejszona
0 moc potrzeb witasnych elektrycznych Bloku obejmujgca wszystkie odbiory zasilane z

rozdzielni potrzeb wiasnych bloku,

1.3. Moc potrzeb wtasnych Bloku — réznica miedzy mocg elektryczng Bloku brutto,

a mocg elektryczng Bloku netto.

1.4. Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepta netto — stosunek sumy mocy
elektrycznej Bloku netto i mocy cieplnej Bloku netto do strumienia energii chemicznej paliwa

doprowadzonego do kotfa.

Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepta netto obliczona wg formuty:

N netto = 1OOX( Nel netto™ Nt netto) / ( BXWd )

Gdzie:

MNnetto — SPrawnos¢ bloku netto,

Nei netto — MOC przekazywana do sieci elektroenergetycznej,

N neto — MoOC przekazana w wodzie sieciowej na wyjsciu z bloku (zdefiniowana w pkt. 1.5.
ponizej),

B — strumien paliwa,

W4 — wartos¢ opatowa paliwa (nalezy przyjg¢ 10,5 GJ/Mg).

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883



r@ n SPECYFIKACJA |STOTNYCH'V’VARUNK()W ZAMOWIENIA  nrstrony / ilo$¢ stron
CZESC 2
gliwice Program Funkcjonalno — Uzytkowy 2481 267

1.5. Moc cieplna Bloku netto - moc cieplna przekazana z uktadu technologicznego do

wody grzewczej c.o., c.w.u i pary technologicznej.

Moc cieplna Bloku netto obliczona wg formuty:

Ntnettoznx(iz_ip)

Gdzie:

N netto — MoC przekazana w wodzie sieciowej na wyjsciu z bloku,

n — strumien wody sieciowej przeptywajgcej przez pompy przewatowe bloku,
ip — entalpia wody sieciowej doptywajacej do pomp przewatowych bloku,

i, — entalpia wody sieciowej odptywajgcej z boku.

UWAGI:

1. Uzyskanie sprawnosci i mocy w cieple oferowanych przed Generalnego
Wykonawce jest przedmiotem gwarancji, ktérych niedotrzymanie bedzie obtozone
karami.

2. Sprawnosé netto i brutto oraz moc w cieple bloku powinna byé zagwarantowana dla
trzech stanéw pracy:
a. maksymalna produkcja ciepta przy parametrach wody sieciowej 47,5/70 °C,
b. maksymalna produkcja ciepta przy parametrach wody sieciowej 49,5/88,8 °C,
c. maksymalna produkcja ciepta przy parametrach wody sieciowej 64/130 °C,
3. Parametry pary swiezej dla bloku nalezy przyjg¢ na poziomie:
a. PR=6,7 MPa (a)
b. TR=490 °C
Ze wzgledu na unifikacje z istniejgcag infrastrukturg MEGATEM EC-Lublin oraz
przeprowadzone symulacje podane parametry pary Swiezej sg optymalne dla
planowanej inwestycji i nie mogg by¢ zmieniane.
4. Uktad musi by¢é wyposazony w stacje-redukcyjno-schtadzajgce rezerwujgce prace
turbiny — wykorzystanie stacji RS moze by¢ zakfadane tylko w okresie rozruchu
i awarii. Parametry produkcji ciepta i energii elektrycznej w bloku energetycznym
muszg by¢ podane bez wykorzystania SRS.

1.6. Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej Bloku brutto — stosunek mocy

elektrycznej Bloku brutto do strumienia energii chemicznej paliwa doprowadzonego do kotta.

Sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej brutto obliczona wg formuty:
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r](—:‘I brutto = 100)(( Nel brutto/ BXWd )

Gdzie:
Nel brutto— MOC turbozespotu na zaciskach generatora
B- strumien spalanego paliwa (Mg/s)
Wy — warto$¢ opatowa paliwa (MJ/Mg)
1.7. Sprawnosé¢ produkcji energii elektrycznej Bloku netto — stosunek mocy

elektrycznej Bloku netto do strumienia energii chemicznej doprowadzonego paliwa do kotta.

Sprawnosc¢ produkcji energii elektrycznej netto obliczona wg formuty:

r]el netto — 100X( Nel netto/ BX\Nd )

Gdzie:
Nel netto — Moc turbozespotu netto
B- strumien spalanego paliwa (Mg/s)
Wy — warto$¢ opatowa paliwa (MJ/Mg)
1.8. Moc cieplna Bloku netto - Moc cieplna przekazana wodzie grzewczej

w wymiennikach cieptowniczych.

1.9. Moc cieplna Bloku brutto - Moc cieplna strumienia pary pobieranej z upustu turbiny

do wymiennika cieptowniczego,

1.10. Moc cieplna Bloku netto w wodzie grzewczej - Moc cieplna przekazana wodzie

grzewczej w wymiennikach cieptowniczych oraz UOC.

1.11. Wydajno$é znamionowa kotta (WMT) - najwiekszy strumien pary pierwotnie
przegrzanej, ktory kociot moze wytwarza¢ trwale w ruchu ustalonym przy znamionowych
parametrach pary, na ktory jest on obliczony i wedtug ktérego otrzymuje swoje oznaczenie

na tabliczce znamionowe.

1.12. Parametry znamionowe kotta - wielkoSci charakterystyczne kotta przy jego

znamionowej wydajnosci:
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e ciSnienie i temperatura pary pierwotnie przegrzanej, mierzone na wylocie z kotta za
przegrzewaczami,

e temperatura wody zasilajgcej i wody wtryskowe;j.

1.13. Wydajnosé cieplna kotta - strumieh ciepta pobranego przez przeptywajgca w kotle

wode zasilajgcg | wytworzong z niej pare,

1.14. Ciepto doprowadzone do kotta- strumien energii chemicznej spalanego w kotle

paliwa.

1.15. Sprawnosé cieplna kotta brutto - stosunek wydajnosci cieplnej kotta do ciepta

doprowadzonego do kotta,

2. Czas Rozruchu — czas liczony od momentu zapoczatkowania procedury rozruchowej

do osiggniecia znamionowego obcigzenia danego uktadu.
2.1. Rozruch goracy — rozruch Bloku po jego postoju trwajgcym ponizej 8 h.

2.2. Rozruch ciepty - rozruch Bloku po jego postoju trwajgcym ponizej 48 h, a powyzej
8h.

2.3. Rozruch zimny — rozruch Bloku po jego postoju trwajgcym powyzej 48 h.

3. Dyspozycyjnosé Bloku — wielkos¢ okreslona wedtug relacji 100 x (A + B)/C [%],
gdzie:

A - oznacza ilo$¢ zarejestrowanych godzin pracy Bloku w roku,
B - oznacza ilos¢ godzin pozostawienia Bloku w gotowosci eksploatacyjnej,
C - liczbe godzin w roku (8760 w latach zwyktych, 8784 w latach przestepnych).

Jako ,prace Bloku” rozumie sie takg eksploatacje Bloku, podczas ktoérej Blok podaje moc

elektryczng do sieci elektroenergetyczne;j.

Jako ,pozostawienie Bloku w gotowosci eksploatacyjnej” rozumie sie okres odstawienia

w petni sprawnego urzadzenia z wyboru Zamawiajgcego.
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12.3.3. Klasyfikacja Gwarantowanych Parametréw Technicznych

Gwarantowane Parametry Techniczne podzielone zostaty na:

1. Gwarancje Absolutne, Gwarancje grupy A

Jezeli parametry Bloku nie bedg spetniaé gwarancji absolutnych w czasie pierwszych

i drugich Pomiaréw Gwarancyjnych to bedzie miata zastosowanie Klauzula nr 17 Warunkow

Ogolnych
2. Gwarantowane Parametry Techniczne obtozone Karami Umownymi, Gwarancje
grupy B

Niedotrzymanie parametréw tej grupy przez Wykonawce spowoduje, ze Wykonawca

zostanie obcigzony Karami Umownymi zgodnie z Klauzulg nr 17 Warunkéw Ogolnych.

3. Gwarantowane Parametry Techniczne nieobtozone Karami Umownymi. Gwarancje

grupy C

Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ bezwzglednie spetnienie wymagan, w obustronnie

uzgodnionym terminie, od momentu stwierdzenia usterki.
12.4. Gwarancje procesowe

1. Emisja tlenkéw azotu

Gwarancja grupy A

Wykonawca zagwarantuje, ze w warunkach eksploatacyjnych dla obcigzenia kotta
w zakresie od 40-100% WMT, wielko$¢ stezenia tlenkéow azotu w przeliczeniu na NO,
w spalinach odlotowych mierzona za odpylaczem nie przekroczy 300 mg/mu® spalin

suchych, w warunkach umownych przy 6% udziale objetosciowym O, w spalinach.
2. Emisja pytu z kotfa
Gwarancja grupy A

Wykonawca zagwarantuje, ze w warunkach eksploatacyjnych dla obcigzenia Kkotta

w zakresie od 40-100% WMT, wielkos¢ stezenia pytu w spalinach odlotowych mierzona na
NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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dolocie do komina nie moze przekroczy¢ 20 mg/mu® w warunkach normalnych spalin

suchych przy 6% udziale objetosciowym O, w spalinach.

3. Maksymalne stezenie pylu w powietrzu odprowadzanym z wyciagéw instalacji

roztadunku, magazynowania, transportu biomasy
Gwarancja grupy B

Wykonawca zagwarantuje poziom stezeh zapylenia w powietrzu odprowadzanym przez

uktady odpylania < 20 mg/m?.

4. Dopuszczalny poziom hatasu
4.1. Poziom hatasu urzadzen.
Gwarancja grupy A

Wykonawca zagwarantuje, ze usredniony poziom dzwieku A na powierzchni pomiarowej
w odlegtosci 1 m od badanego urzgdzenia zmierzony podczas jego normalnej pracy, nie
przekroczy 85 dB/A. Gwarancja obejmuje wszystkie urzadzenia iinstalacje wchodzacej

w zakres Bloku.

Sposdb przeprowadzenia pomiaréw zgodnie z normami PN-EN ISO 3744 lub PN-EN I1SO
3746 oraz IEC 651. Obliczenie sredniego poziomu dzwieku A na powierzchni pomiarowe;j
oraz poprawki uwzgledniajgcej hatas tta zgodnie z punktami 8.1 i 8.3 normy PN-EN ISO
3744.

4.2. Poziom hatasu w srodowisku.
Gwarancja grupy A

Wykonawca gwarantuje, ze w czasie normalnej pracy Bloku, rownowazny poziom dzwigku
wraz z pracujgcymi wszystkimi urzgdzeniami elektrocieptowni na granicy dziatki, bedzie

nizszy od wielkosci dopuszczalnych i nie przekroczy:

e W porze dnia — 55 dB,

e W porze nocy — 45 dB.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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5. Drgania turbiny

5.1. Drgania mierzone na obudowie tozyska.

Gwarancja grupy C

Wykonawca zagwarantuje, ze predkos¢ drgan mierzonych w kierunku promieniowym na

obudowie tozysk turbiny parowej nie przekroczy wartosci [okresli Wykonawca] mm/s.

Sposbdb przeprowadzenia pomiaréw i terminologia zgodne z normami PN-85/B-02170, PN-
88/B-02171 i PN-ISO-10816.

5.2. Drgania watu.

Gwarancja grupy C

Wykonawca zagwarantuje, ze wielkos¢ drgan watu turbiny parowej, mierzona jako podwdjna
amplituda przemieszczenia watu w stosunku do obudowy fozyska nie przekroczy wartosci

[okresli Wykonawca] mm.

Sposbb przeprowadzenia pomiarow i terminologia zgodnie z normg ISO 7919-1.

6. Dyspozycyjnos¢ Bloku

Gwarancja grupy B

Gwarancja dyspozycyjnosci wejdzie w zycie po przejeciu Bloku do eksploataciji.

Wykonawca zagwarantuje, ze dyspozycyjno$¢ Bloku, rozumiana jako dyspozycyjno$é

urzgdzen i elementow w zakresie Dostaw i Ustug Wykonawcy, nie bedzie nizsza od:

o 92% w 1 roku eksploatacji Bloku

e 94% w 2 i 3 roku eksploatacji Bloku.
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7. Czasy Rozruchu

7.1 Rozruch goracy.

Gwarancja grupy B

Wykonawca zagwarantuje, ze maksymalny czas Rozruchu Bloku ze stanu gorgcego

wyniesie [okresli Wykonawca] minut.

7.2 Rozruch ciepty.

Gwarancja grupy B

Wykonawca zagwarantuje, ze maksymalny czas Rozruchu Bloku ze stanu cieptego wyniesie

[okresli Wykonawca] minut.

7.3. Rozruch zimny.

Gwarancja grupy B

Wykonawca zagwarantuje, ze maksymalny czas Rozruchu Bloku ze stanu zimnego wyniesie

[okresli Wykonawca] minut.

8. Drgania urzadzen i budowli.

Gwarancja grupy A

Wykonawca zagwarantuje nieprzekroczenie poziomu drgan wszystkich urzgdzen i budowli

Bloku mierzone wedtug wymagan Polskich Norm.

8.1. Dla budowli stosowane bedg wymagania wg PN-80/B-03040.

8.2. Dla urzadzen stosowane bedg wymagania wg:

w zakresie drgan bezwzglednych wg PN-ISO 10816 -1:1998, w zakresie drgan wzglednych
wg PN-ISO 7919.

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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12.5.

Punkty gwarancyjne

12.5.1. Punkt Gwarancyjny 1

Warunki gwarancyjne:

e paliwo: zrebka drzewna 90%, zrebka z wierzby energetycznej (agro) 10% (wagowo)

e temperatura wody sieciowej we/wy 47,5/70°C,

e moc przekazana do wody sieciowej (bez UOC) >31 MWt (wymagane),

Wykonawca zagwarantuje uzyskanie ponizszych wielkosci:

Gwarancje L Wartos¢
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka
grupy
1. B Moc elektryczna Bloku Ng,brutto nie mniej niz MWe poda Wykonawca
2. A Moc elektryczna Bloku Ng,netto MWe poda Wykonawca
Sprawnos¢ prod. energii elektrycznej
3. A o % poda Wykonawca
i ciepta netto
4, A Moc uktadu odzysku ciepta MWth poda Wykonawca
Warunki gwarancyjne
- wydajnos¢ znamionowa kotta (WMT kotta) Mg/h poda Wykonawca
) ) o ) zrebka drzewna 90%
- paliwo referencyjne ( wartosci Srednie)
+ zrebka agro 10 %
- wartos$¢ opatowa MJ/kg 10,5
- moc cieplna bez UOC za netto w wodzie grzewczej MWt >31
- moc cieplna Bloku w paliwie MWt <50 MWt

12.5.2. Punkt Gwarancyjny 2

Warunki gwarancyjne:

e paliwo: zrebka drzewna 90%, zrebka z wierzby energetycznej (agro) 10% (wagowo)
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e temperatura wody sieciowej we/wy 64/130°C

e moc przekazana do wody sieciowej (bez UOC) >35 MWt (wymagane)

Wykonawca zagwarantuje uzyskanie ponizszych wielkosci:

Gwarancje . L.
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Wartos¢
grupy
1. B Moc elektryczna Bloku Ng,brutto MWe poda Wykonawca
2. A Moc elektryczna Bloku Ng,netto MWe poda Wykonawca

Sprawnos¢ prod. energii elektrycznej
3. A o % poda Wykonawca
i ciepta netto

Warunki gwarancyjne

- wydajnos¢ znamionowa kotta (WMT kotta) Mg/h poda Wykonawca

) zrebka drzewna 90%
- paliwo referencyjne ( warto$ci $rednie)
+ zrebka agro 10 %

- wartos$¢ opatowa MJ/kg 10,5
- moc cieplna Bloku netto w wodzie grzewczej MWt >35
- moc cieplna Bloku w paliwie MWt <50 MWt

12.5.3. Punkt Gwarancyjny 3
Warunki gwarancyjne:

e paliwo: zrebka drzewna 90%, zrebka z wierzby energetycznej (agro) 10% (wagowo)
e temperatura wody sieciowej we/wy 49,5/88,8 °C

¢ moc przekazana do wody sieciowej (bez UOC) >33 MWt (wymagane)

Wykonawca zagwarantuje uzyskanie ponizszych wielkosci:
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Gwarancje
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Wartos¢
grupy
1. B Moc elektryczna Bloku Ng,brutto MWe poda Wykonawca
2. A Moc elektryczna Bloku Ng, netto MWe poda Wykonawca
Sprawnosé prod. energii elektrycznej
3 A o % poda Wykonawca
i ciepta netto
Warunki gwarancyjne
- wydajnos¢ znamionowa kotta (WMT kotta) Mg/h poda Wykonawca
) ) o ) zrebka drzewna 90%
- paliwo referencyjne ( wartosci Srednie)
+ zrebka agro 10 %
- wartos¢ opatowa MJ/kg 10,5
- moc cieplna Bloku netto w wodzie grzewczej MWt >33
- moc cieplna Bloku w paliwie MWt <50 MWt
12.6. Warunki  dotrzymania  Gwarantowanych  Parametréw
Technicznych
1. Pomiary wartosci gwarancyjnych zostang wykonane zgodnie z aktualnymi normami,

przez instytucje uzgodniong pomiedzy Zamawiajgcym

gwarancyjne powinny zosta¢ wykonane w obecnosci

i Wykonawcg. Proby itesty

i przy udziale Zamawiajgcego

i Wykonawcy. Powinna zostaC opracowana szczegoOfowa procedura obejmujgca wartoSci

gwarantowane, ktorg nalezy przediozy¢ Zamawiajgcemu do zatwierdzenia na etapie

zawierania Kontraktu

2. Gwarantowane sprawnosci bedg okreslone przez Wykonawce przy nastepujgcych

zatozeniach:

NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220

KRS: 0000341883




r@ n SPECYFIKACJA |STOTNYCH'V’VARUNK()W ZAMOWIENIA  nrstrony / ilo$¢ stron
CZESC 2
gliwice Program Funkcjonalno — Uzytkowy 258/ 267

o Pomiary kotta bedg wykonane wedtug normy DIN 1942 dla temperatury odniesienia
dla pomiaréw kotta réwnej 25°C.

e Pomiary turbiny bedg wykonane wedlug normy PN-EN 60953-2 Wymagania
dotyczgce cieplnych badan odbiorczych turbin parowych - Metoda B - Szeroki zakres

doktadno$ci dla réznych typdw i wielkosci turbin parowych.

3. Gwarantowane Parametry Techniczne okreslone ponizej przez Wykonawce beda
osiggane bezwzglednie bez Zzadnych wielkosci tolerancji. Niedoktadnosci pomiaréw
konieczne do uwzglednienia, a takze inne niepewnosci pomiarow muszg by¢ uwzglednione

w wartosciach parametrow gwarantowanych.

4, Do oceny dotrzymania Gwarantowanych Parametrow Technicznych beda
wykorzystane krzywe korekcyjne dostarczone przez Wykonawce. Krzywe korekcyjne
Wykonawcy bedg uwzglednia¢ wptyw wszelkich niezbednych wielkosci niezaleznych od
Wykonawcy. Krzywe beda uwzgledniaty wptyw tych wielkosci zarbwno na pogorszenie, jak
ina polepszenie Gwarantowanych Parametrow Technicznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za opracowanie wszelkich niezbednych krzywych korekcyjnych w tym

krzywych uwzgledniajgcych wptyw temperatury wody grzewczej na prace Bloku.

13. Plan realizacyjny

13.1. Plan Generalny montazu w MEGATEM EC Lublin Sp. zo0.0.

w Lublinie

Zamawiajgcy wymaga, aby zaproponowane przez Zamawiajgcego zapisy dla tego Rozdziatu

zostaty wypetnione i uwzglednione przez Oferenta.

Zakres terenu objetego budowg bloku zostat przedstawiony na Planie sytuacyjnym, rysunku
dotgczonym do niniejszego PFU.

Wykonawca przedstawi plan generalny montazu z uwzglednieniem ww. rysunku.

13.1.1. Projekt zagospodarowania Terenu Budowy dla robét montazowych

Wykonawca przedstawi na rysunkach, propozycje zagospodarowania Terenu Budowy dla

robot montazowych.

Wykonawca musi potwierdzi¢, ze bedzie prowadzit Realizacje Budowy tak, aby

zminimalizowac¢ utrudnienia w dziatalno$ci Zamawiajgcego.
NIP: 631-26-00-598 REGON: 241382220 KRS: 0000341883
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Zamawiajgcy wydzieli ze swojego terenu Teren Budowy z przeznaczeniem na zabudowe

Obiektu oraz na place sktadowe i montazowe.

Wykonawca potwierdzi, ze Teren Budowy bedzie w odpowiednim zakresie ogrodzony,

osSwietlony, nadzorowany i zabezpieczony.

Aby umozliwi¢ dojazd oraz odpowiednie pole manewru dla samojezdnych urzadzeh
dzwigowych wymaganych przy montazu, nalezy przewidzie¢ odpowiednig kolejnosc

realizacji prac inwestycyjnych.

Na kazdym z ww. placéw nalezy wydzieli¢ miejsca na dojazd oraz pola manewru dla
dzwigéw, atakze miejsce na transport isktadowanie materiatdw iurzadzen, niezbedne

Z uwagi na cykle rob6t montazowych.

13.1.2. Dzwigi montazowe

Usytuowanie i rodzaje dzwigdw montazowych nalezy przedstawi¢ na rysunku nr ... (podaje

Wykonawca.).
13.1.3. Place skltadowe montazowe

Place te nalezy oznaczyé na planie sytuacyjnym. Na placach tych bedg sktadowane
materialy budowlane oraz konstrukcje stalowe ibedzie przeprowadzany wstepny montaz.
Place sktadowe i montazowe powinny by¢ okreslone w projekcie zagospodarowania Terenu

Budowy.
13.1.4. Drogi dojazdowe — komunikacja

Wjazd na teren MEGATEM EC Lublin Sp. zo0.0. w Lublinie zostanie wskazany przez
Zamawiajgcego. Na Terenie Budowy bedg obowigzywaty przepisy ruchu drogowego jak dla
MEGATEM EC Lublin Sp. z 0.0. w Lublinie.

13.1.5. Zagospodarowanie odpadéw

Wybrany Wykonawca, bedzie miat obowigzek zagospodarowywania odpaddw zgodnie
z przepisami Ustawy z dnia 27.07.2001 r., o wprowadzeniu Ustawy Prawo Ochrony
Srodowiska, ustawa o odpadach, Dz. U. nr 100, poz. 1085 i Ustawy z dnia 27.04.2001 r.,
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o odpadach, Dz.U. z dnia 20.06.2001r. nr 62, poz. 627 oraz przepisami obowigzujgcymi
w MEGATEM EC Lublin Sp. z 0.0. w Lublinie.

13.1.6. Magazyny

Wykonawca zapewni, ze urzadzenia, armatura, materiaty i oprzyrzgdowanie wymagajace
magazynowania bedg sktadowane zgodnie z przepisami, zaleceniami iinstrukcjami

bezpieczenstwa.

Zamawiajgcy odda do dyspozycji Wykonawcy 2 wiaty magazynowe o powierzchni:
- 150 m? wyposazona we wciggnik oddolnie sterowany o no$nosci 2t
- 500 m?

13.1.7. Biuro budowy i pomieszczenia socjalno-bytowe dla zatogi

Odpowiedzialno$s¢ w zakresie przygotowania Biura Budowy ipomieszczen socjalno-

bytowych dla zatogi lezy po stronie Wykonawcy.

13.1.8. llos¢ oso6b zatrudnienia

Wykonawca poda:

Przewidywany przecietny stan zatrudnienia: ~ ............. 0s0b.
Maksymalna ilos¢ w szczycie: 0s0b.
Wykonawca poda rowniez nastepujgce dane:

13.1.9. Zapotrzebowanie na wode dla potrzeb montazu

Zapotrzebowanie na wode dla potrzeb montazu  ........... m°®/dobe
Na koszt Zamawiajgcego.

13.1.10. Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla potrzeb montazu

Moc zapotrzebowana szczytowo ... MW

Na koszt Zamawiajgcego.
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13.1.11. Przewidywane ilosci i charakterystyki techniczne jednostek

sprzetowych i urzadzen dla potrzeb montazu

Powyzsze powinno byé wyspecyfikowane w Planie zagospodarowania Terenu Budowy.

13.1.12. Zatozone warunki wykonania i organizacji

13.1.12.1. Wpykorzystanie sprzetu budowlano-montazowego

Sprzet potrzebny do wykonania zakresu realizacji powinien zosta¢ przedstawiony w wykazie

sprzetu.

Roboty montazowe w zakresie konstrukcji stalowej iurzgdzen beda realizowane przy

pomocy ........ (podaje Wykonawca)

Powyzsze bedzie wyspecyfikowane w projekcie zagospodarowania Terenu Budowy wraz

Z opisem technologii montazu.

13.1.12.2. Uwagi dotyczace fazy Realizacji Robét Montazowych

Z uwagi na istniejaca infrastrukture w MEGATEM EC Lublin Sp. z 0.0. w Lublinie, Realizacja
Robo6t montazowych powinna byé wykonywana ze szczegdlng starannoscig i powinna

uwzglednia¢ miedzy innymi ponizsze zalecenia Zamawiajgcego:

o Wykonawca wprowadzi oznakowania drogowe oraz ostrzegawcze o trwajgcych
wzdtuz drogi pracach montazowych oraz koniecznosci podporzadkowania sie
poleceniom o0s6b sterujgcych ruchem oraz mozliwo$¢ pojawiania sie pojazdéw
transportujgcych elementy konstrukcyjne,

e na czas transportu elementow wielkogabarytowych Wykonawca uzgodni
z Zamawiajgcym oraz osobami trzecimi ewentualne wstrzymanie ruchu.

e Wykonawca przeanalizuje  réwniez  iuzgodni  z odpowiednimi  stuzbami
Zamawiajgcego sprawe przejezdnos$ci drogi w sytuacjach ekstremalnych (np. pozar
przy jednoczesnym zajeciu czesci drogi przez pojazdy transportujgce elementy
Obiektu),

e okreslenie rodzaju i natezenia ruchu srodkow transportu zwigzanych z:

e transportem materiatow np. budowlano-montazowych,

e transportem urzgdzen zdemontowanych,

e transportem Sprzetu,
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e wywozem gruzu, ztomu itp.

e zabezpieczanie wuzgodnieniu z Zamawiajgcym ciggdbw komunikacyjnych
zapewniajgcych dostep do czynnych urzadzen zlokalizowanych w rejonie prac
montazowych.

13.1.13. Normy i inne przepisy

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy zobowigzania, ze roboty montazowe beda

prowadzone zgodnie z polskimi przepisami, normatywami BHP i p.poz.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedstawienia ,Planu Bezpieczenstwa
i Ochrony Zdrowia” zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 120 poz.
1126 z 23.06.2003 r.).

13.1.14. Wskazanie @ Robét, ktére moga stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi moze wystgpi¢ na Terenie Budowy, jak réwniez
na terenie catej MEGATEM EC Lublin Sp. z 0.0. w Lublinie.

Przy Robotach zagrozenie bedg stanowity n/w elementy:

o fundamenty pod obiekty energetyczne ikubaturowe w wykopach o gtebokosci
powyzej 1,5 m,

o wykopy pod sie¢ kanalizacji technologicznej o gteb. 3,00 m,

¢ wykopy pod fundamenty i mise olejowg transformatora,

¢ montaz na stanowiskach konstrukcji stalowych pod aparature rozdzielni,

e montaz aparatury rozdzielczej wraz z oszynowaniem na wysokosci 2 2,5m,

e utozenie kabli pomiedzy rozdzielnig, a stanowiskami transformatorow,

e utozenie rurociggdéw powyzej DN 150 na estakadach,

13.1.15. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych

podczas Realizacji Robét budowlanych

Roboty rozbiérkowe i budowlano-montazowe, przy Realizacji Obiektu, nalezy zaliczy¢ do
kategorii stwarzajgcych ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi z uwagi

na wykonywanie robét takich jak:
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e wykonywanie gtebokich wykopow,

e prace na wysoko$ciach, przy ktorych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5
m,

e prace na terenie czynnego zaktadu przemystowego w bezposrednim sgsiedztwie
pracujgcych urzgdzen,

e prace przy uzyciu dzwigow i suwnic, ktére muszg by¢ wyposazone w sygnalizator
zblizenia do przewodow bedacych pod napieciem,

e prace wpoblizu przewoddéw linii elektroenergetycznych, ktére powinny byc
wykonywane przy wygrodzeniach linkowych i siatkowych. W szczegdlnych
przypadkach nalezy zastosowac przegrody z ptyt pazdzierzowych,

e prace przy montazu i demontazu ciezkich elementéw, ktérych masa przekracza 1,0
Mg,

o roboty wykonywane w poblizu ina gazociggach gdzie istnieje mozliwosé
krotkotrwatego wystgpienia mieszaniny wybuchowej,

e prace w warunkach nadmiernego hatasu i ograniczonej styszalnosci,

e prace na terenie gesto uzbrojonym.

Zagrozenie moze wystgpi¢ na terenie MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0. w Lublinie i w kazdym

momencie trwania budowy, az do jej catkowitego zakonczenia.

13.1.16. Informacje o wydzieleniu ioznakowaniu miejsca prowadzenia

Robét Budowlanych, stosownie do rodzaju zagrozen

Miejsca Robdt nalezy wygrodzi¢ przy pomocy siatek lub linek ioznaczy¢ tabliczkami
informacyjnymi i ostrzegawczymi. Prace montazowe nalezy wykonywaé przy odpowiednim
zabezpieczeniu. Teren prowadzenia Robét Budowlanych wygrodzi¢ przed dostepem osob

postronnych, a miejsca niebezpieczne odpowiednio oznakowac.

13.1.17. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed

przystapieniem do Realizacji Robét szczegdlnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do Realizacji Obiektu konieczne jest przeprowadzenie przez stuzby
Inwestora instruktazu pracownikow MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0. w Lublinie w zakresie
zagadnien BHP zwigzanych z prowadzeniem Ruchu zakfadu w warunkach rownolegtego

z prowadzeniem Robét rozbiérkowych i budowlano-montazowych.
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Kierownik Budowy jest zobowigzany do sporzgadzenia Planu Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia oraz przeprowadzenia instruktazu w zakresie BHP dla pracownikéw budowlanych.

Instruktaz pracownikéw powinien zawiera¢ ponizsze elementy:

e okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

o stosowanie przez pracownikéw srodkow ochrony indywidualnej zabezpieczajgcych
przed skutkami zagrozen,

e zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez

wyznaczone w tym celu osoby.

Z uwagi na wewnetrzne przepisy w MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0. w Lublinie nalezy
zapewni¢ pracownikom budowlanym identyfikacje zgodng z obowigzujgcymi przepisami

w postaci identyfikatoréw oraz odpowiedniego ubioru.

Wykonawca - Kierownik Budowy przed przystgpieniem do wykonywania Robot
Budowlanych i elektromontazowych jest obowigzany opracowac¢ ,Projekt techniczno-

organizacyjny budowy” i ,Instrukcje bezpiecznego wykonania”.

W instruktazu nalezy:

e wskazac¢ niebezpieczne miejsca i wystepujgce zagrozenia,

e przedstawi¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych,

e zapoznac pracownikow z planem BIOZ i miejscem jego przechowywania,
e omowic¢ sposoby bezpiecznego wykonania prac,

e omowic¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.

Wykonawca powinien zapewni¢ pracownikom odpowiedni sprzet ochrony osobistej, odziez
roboczg iochronng, przeprowadzi¢ szkolenia BHP zgodnie z Rozporzadzeniem MPIiPS
228.05.1996 r. (DZ.U.1996/62/285). Przed przystgpieniem do wykonywania prac
budowlano-montazowych, pracownicy przeznaczeni do wykonywania powyzszych zadan
muszg zosta¢ poddani weryfikacji odnosnie posiadanych kwalifikacji zawodowych,

zaswiadczen lekarskich dopuszczajgcych do pracy, szkolen BHP i ppoz.

W przypadku wykonywania prac, co do ktérych wymagane jest posiadanie dodatkowych
kwalifikacji (np. do wykonywania prac elektrycznych, spawalniczych), rowniez te kwalifikacje

muszg zosta¢ zweryfikowane.
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13.1.18. Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania
materialéw, wyrobéw, substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie

budowy

o W przypadku przechowywania substancji ipreparatow niebezpiecznych nalezy
informacjie otym zamiesci¢c na tablicach ostrzegawczych umieszczonych
w widocznych miejscach. Towary na terenie budowy przechowuje sie iuzytkuje
zgodnie z instrukcjg producenta.

o Wyroby, substancje oraz preparaty niebezpieczne winny by¢é przechowywane
w miejscach odpowiednio zamknietych uniemozliwiajgcych przedostanie sie tam oso6b
nieupowaznionych. Miejsca te winny by¢ zamkniete, a klucz do nich winien posiadac
Kierownik Budowy ikazdorazowo odnotowywa¢ przekazanie klucza innemu
pracownikowi.

e Wykaz materiatobw wraz zich ilosciami winien by¢ prowadzony przez Kierownika

Budowy i odnotowane kazde przekazanie materiatéw do Robot na budowie.

13.1.19. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych,

zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania Roboét

Wszystkie zabezpieczenia zapobiegajgce niebezpieczehstwom, wynikajgcym z wykonywania
robot oraz zapewniajgce bezpieczng isprawng komunikacje nalezy wykonac¢ w oparciu
0 aktualne przepisy BHP, p.poz., aktualnie obowigzujgce Polskie Normy oraz przepisy
wewnetrzne obowigzujgce w MEGATEM EC-Lublin Sp. z 0.0. w Lublinie.

W zakresie robot obejmujgcych instalacje isieci elektroenergetyczne nalezy uzyskaé
w ramach uzgodnien ze Stuzbami Eksploatacyjnymi MEGATEM EC-Lublin Sp. zo.0.

w Lublinie wytgczenie odpowiednich fragmentéw sieci.

Pracownicy wykonujacy i nadzorujgcy Roboty muszg posiadac aktualne uprawnienia do tych

Czynnosci.
Nalezy zwroci¢ szczegoing uwage aby:

e wrejonie prowadzonych Robot wylgczy¢ czynne instalacje technologiczne
i elektryczne, a w przypadku braku mozliwosci wytgczenia, roboty nalezy prowadzic¢

pod nadzorem inspektora nadzoru oraz stuzb eksploatacyjnych elektrocieptowni,
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o W trakcie Robét rozbiorkowych wycinane elementy nalezy transportowac¢ na biezgco
poza obreb budynku (nie sktadowac na istniejgcych podestach),

e zachowac kolejnos¢ Robot podang w projekcie budowlanym,

e zapewni¢ stosowanie wiasciwego sprzetu ochronnego oraz srodkéw ochrony
indywidualnej,

e zatrudnia¢ osoby posiadajgce wymagane uprawnienia do robét oraz swiadectwa do
pracy na wymierzonych odcinkach,

e prowadzi¢ szkolenia pracownikow w zakresie BHP: wstepnych i okresowych,
stanowiskowych oraz zawodowych specjalistycznych,

e informowa¢ na biezgco pracownikdw o0 zagrozeniu czynnikami niebezpiecznymi
wystepujgcych na stanowiskach pracy,

o wyznaczy¢ iuporzgdkowaé powierzchnie przejs¢ dla pieszych oraz ciggéw
komunikacyjnych,

e oczyszczaC na biezgco miejsca pracy z gromadzonego tam gruzu i materiatdw
rozbiérkowych;

e przerwac prace wykonywane na zewnatrz przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

e Teren Budowy ogrodzi¢ i oznakowaé tablicami ostrzegawczymi, natomiast obszar
prowadzenia robot zabezpieczy¢ poziomymi lub pionowymi ostonami,

o stosowaé¢ pomosty robocze petnigce réwnoczesnie funkcje ostaniajgce przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

e wyznaczy¢ drogi ewakuacyjne z kazdego miejsca pracy w szczegoélnosci przy
pracach pomontazowych i rozruchowych zwigzanych z uruchomieniem pdl rozdzielni,

e upewni¢ sie co do bezpieczenstwa przed wprowadzeniem sprzetu mechanicznego,

e roboty ziemne nalezy wykonaé¢ po petnym rozeznaniu uzbrojenia podziemnego
(w tym kabli NN, SN i WN, rurociggow itp.),

e W czasie burzy bezwzglednie przerwa¢ wszelkie prace budowlano-montazowe,

e Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie Bezpieczenstwa i Higieny
Pracy przy wykonywaniu robot budowlanych z dnia 6 lutego 2003r. Dz. U. Nr 47, poz.
401.

13.1.20. Przepisy zwigzane

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28.05.1996 w sprawie rodzajéw

prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. nr 62 poz.287).
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o Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28.05.1996 w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. nr 62
poz.288).

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z 30.05.1996 w sprawie
przeprowadzania badan lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej opieki
zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczeh lekarskich wydawanych do celéw
przewidzianych w Kodeksie Pracy (Dz.U. nr 69 poz.332 z pézniejszymi zmianami).

o Rozporzgdzenie Rady Ministrow z 02.09.1997 w sprawie stuzby bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz.U. nr 109 poz.704).

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy iPolityki Socjalnej z 28.05.1996 w sprawie
szczegoOtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
nr 62 poz.285).

e Ustawa - Prawo budowlane z 07.07.1994 (Dz. U. nr 89 poz.414 z pdzniejszymi
zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogdlnych
przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 poz.844 z pdzniejszymi
Zmianami).

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn iurzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych ( Dz. U. Nr 118, poz. 1263).
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